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UNIDADES

MVA — Unidade de medida de poténcia aparente, megavolt-ampere (106VA).

V — (Volt) unidade de tensdo eléctrica; na RNT - Rede Nacional de Transporte as instalagoes,
incluindo as linhas eléctricas aéreas sdo de 150, 220 e 220 kV; todas as fensdes de 110 kV ou

mais sdo designadas de MAT - Muito Alta Tensdo.

V/m — (Volt por metro) unidade de gradiente de potencial eléctrico ou de campo eléctrico;
indica a variacdo (aumento ou diminuicdo) do valor do potencial eléctrico num dado ponto
do espaco; o campo eléctrico é uma grandeza vectorial que corresponde d forca exercida
sobre uma particula carregada independentemente do seu estado de movimento no

espaco.

Hz — (Hertz) unidade de frequéncia, o niUmero de vezes que uma grandeza varia por

segundo; nas redes de energia da Europa a frequéncia da tensdo é de 50 Hz.

M. k, M — (micro, guilo, mega) - simbolos de muUltiplos que representam respectivamente: 10+,
103 e 1068,
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GLOSSARIO

Acompanhamento arqueoldgico - Consiste na observacdo, por arquedlogo, das operacoes
que impliguem a remocdo e o revolvimento de solo (desmatacdo e decapagens superficiais
em accoes de preparacdo ou regularizacdo do terreno) e a escavacdo no solo e subsolo
(abertura de fundacdes de postes, abertura de novos acessos ou melhoramento dos j&
existentes). Os resultfados deste acompanhamento podem determinar a adopcdo de

medidas de minimizacdo especificas (registo, sondagens, escavacdes arqueoldgicas, etc.).

Area Especifica de Implantacdo - drea efectivamente ocupada pela plataforma da

subestacdo, acessos e taludes.

Campos Electromagnéticos (CEM1) - modelo fisico-matemdtico que associa um dado ponto
do espaco de uma determinada energia de radiacdo; a energia de radiacdo € tanto maior
qguanto maior é a frequéncia da radiacdo; quanto maior a frequéncia, menor serd a
dist@ncia entre uma onda e a seguinte (isto &, mais pequeno serd o comprimento de onda);
as linhas de transporte de electricidade originam radiacdo electromagnética com um

comprimento de onda de 6 000 km, correspondente a frequéncia de 50 Hz.

Corredor - faixa de terreno, com largura de cerca de 400 m, no interior da qual é possivel
definir o tracado da linha. Os corredores sdo condicionados pela presenca de obstdculos,
sejom eles de natureza técnica (declives, obstdculos geomorfoldgicos, climatoldégicos e de
poluicdo atmosférica), ambientais (zonas de elevada sensibilidade, paisagens protegidas), ou
de ocupacdo do solo (florestas, povoacdes. Monumentos, presenca de outros sistemas

lineares de transporte e comunicacdo e proximidade de aeroportos.

Efeito de coroa - fendmeno que ocorre na presenca de um intenso campo eléctrico; as
moléculas de gds do ar sdo ionizadas, originam milhares de descargas eléctricas intermitentes
gue causam um ruido audivel semelhante a um crepitar ou zumbido. O efeito de coroa varia

consoante as condicdes ambientais, intensificando-se com a humidade.

Hexafluoreto de Enxofre (SF6) - O SF6 é desprovido de propriedades reactivas, sendo
considerado um gds aproximadamente inerte. E ainda caracterizado por ser um gds inodoro,

incolor, ndo inflamdvel e ndo venenoso. Na atmosfera o SFé contribui para o efeito de estufa,
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devendo a sua libertacdo ser evitada. Com uma rigidez dieléctrica trés vezes superior a
verificada para o ar, o SFé apresenta, para a mesma pressdo, uma capacidade de extingdo
do arco eléctrico que é trés ou quatro vezes maior que a do ar. Pelo seu excepcional
comportamento dieléctrico é utilizado nas cdmaras de corte dos disjuntores nas AIS e em

maior escala nas GIS.

Isolador - numa linha eléctrica aérea, dispositivo feito em material nGo-condutor de corrente
eléctrica (material isolante, normalmente cer@mica, vidro ou materiais pldsticos sintéticos),
destinado a isolar os cabos energizados (condutores) das estruturas de suporte; nas linhas da
RNT estes os isoladores encontram-se associados em conjuntos designados cadeias de
isoladores, nos quais o nUmero de isoladores € o necessdrio para garantir o adequado nivel

de isolamento em funcdo das tensdes eléctricas que podem ocorrer nos condutores.

LAT - Linha de Alta Tensdo.

LMAT - Linha de Muito Alta Tensdo.

Painel - Conjunto de aparelhagem de corte, seccionamento e medida, supervisionado por
equipamento de comando, controlo e proteccdo, tendo a funcdo de implementar, de
acordo com uma filosofia topoldgica determinada em consondincia com as necessidades de
exploracdo, a interface dos barramentos da instalacdo com o equipamento interno desta e
os ramos da rede que nela confluem. Perturbacdes radioeléctricas - ruido introduzido no
espectro de frequéncias de rddio e TV em resultado das micro disrupcdes eléctricas que
podem ocorrer nas vizinhancas dos cabos condutores (efeito coroa); as linhas da RNT sdo

desenhadas para limitar este ruido a limites normalizados.

Rede de Terra - Devem distinguir-se dois tipos de rede de terra em funcdo dos dispositivos a
elas ligadas. A rede de terra de proteccdo, designa o circuito ao qual devem ser ligados
todos os elementos condutores da instalacdo que, ndo se encontrando normalmente sob
tens@o, podem ser submetidos & passagem fortuita de correntes que provoquem diferencas
de potencial perigosas. A rede d qual se ligam pontos dos circuitos eléctricos por forma a
influenciar as suas condicdes de exploracdo, limitando nomeadamente o potencial dos

condutfores em relacdo ao solo, designa-se terra de servico. Nas instalacdes da RNT, a rede
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de terra é Unica, sendo constituida primdria e essencialmente por uma malha subterrdnea de
condutores de cobre nus, complementada pelos cabos de guarda (ndo energizados e tendo
como funcdo principal a proteccdo da instalacdo contra descargas atmosféricas). A
conjugagdo de uma malha subterrdnea com geometria adequada, com uma resisténcia de
terra de valor adequado, deve garantir tensdes de passo e de contacto inferiores aos limites

normalizados.

Subestagcdo - nd de rede dotado de equipamento de corte, seccionamento, medida,
controlo, proteccdo e transformacdo MAT/MAT e/ou MAT/AT. Por nd de rede entenda-se a
instalacdo caracterizada topologicamente pela confluéncia de ramos da rede (linhas e

ramais).

Tensdo - a tensdo nominal de uma linha é o valor da diferenca de potencial eléctrico entre
os condutores dessa linha e o solo suposto ao potencial zero. Os valores de tensdo nominal
das linhas eléctricas (ou melhor, de instalacdes e equipamentos eléctricos) estdo
normalizados. O valor desta tensdo caracteriza ou parametriza de vdrias maneiras as
instalacdes. Em particular, a geometria das linhas é condicionada pelo valor da tensdo, quer
pelos valores das distGncias minimas a observar para o bom funcionamento dos
equipamentos, como pelas disténcias de seguranca ao solo e a outros obstdculos
sobrepassados, ou em geral, na vizihhanca da linha. Um conjunto de siglas é usado
habitualmente para designar genericamente o nivel de tensdo das linhas nas redes de

distribuicdo e transporte em Angola:
BT (Baixa Tens@o): Un < 1kV

MT (Média Tensdo): 1kV <Un< 45kV
AT (Alta Tensdo): 45kV <Un< 110kV

MAT (Muito Alta Tens@o): T10kV <Un

Unidades de Transformagdo - Equipamento com a designacdo genérica de transformadores,
cuja funcionalidade bdsica reside na interligacdo entre redes de niveis de tensdo distintos.
Nesta classificacdo englobam-se transformadores e auto-fransformadores de poténcia

(bancos monofdsicos e unidades trifdsicas).
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SIGLAS

Sigla Descrigdo

AH Aproveitamento Hidroeléctrico

AlA Avaliacdo de Impacte Ambiental

AT Alta Tensdo

BM Banco Mundial

DNPAIA | Direccdo Nacional de Prevencdo e Avaliacdo de Impactes Ambientais

EDPI EDP Internacional

EIA Estudo de Impacte Ambiental

INCN Instituto Nacional da Conservacdo da Natureza

LAT Linha Aérea de Alta Tensdo

LMAT | Linha Aérea de Muito Alta Tensdo

MAT Muito Alta Tensdo

MINEA | Ministério da Energia e Aguas

OMS | Organizacdo Mundial de Saude

PC Posto de Corte

PDM Plano Director Municipal

PGA Plano de Gestdo Ambiental

PGR Plano de Gestdo de Residuos

PGSHS | Plano de Gestdo da Seguranca, Higiene e Saude

PS Posto de Seccionamento

RNT Resumo Ngo Técnico
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Sigla Descrigcdo

SE Subestacdo

TdR Termos de Referéncia

ZEE Zona Econdmica Especial
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1. INTRODUGCAO

1.1. IDENTIFICAGAO DO PROJECTO, FASE DO PROJECTO E PROPONENTE

O presente Estudo de Impacte Ambiental (EIA) incide sobre o projecto da Linha de Muito Alta
TensGo (LMAT) Belém do Dango - Lubango, a 400 kV. A LMAT, com extensdo total aproximada
de 343 km, com capacidade de trnsito de 2271 MVA no limite térmico dos cabos
condutores, fard a ligacdo entre a SE de Belém do Dango (préximo da cidade do Huambo) e

a futura SE de Lubango.

Este corredor da Linha, com 800 metros de largura média, atravessa as seguintes provincias e

municipios:

e Provincia do Huambo, municipios de Huambo e Cadila;

» Provincia da Huila, municipios de Caconda, Caluquembe, Cacula e Lubango.
A LMAT Belém do Dango - Lubango em estudo, constitui o terceiro tfroco do eixo a 400 kV a
estabelecer entre a Central de Lalca e a Subestacdo do Lubango que permite, através de
subestacoes 400/220/60 kV, o reforco da Rede de 220 kV existente (e prevista) nas zonas de

Waco Kungo, Huambo e Lubango e o consequente apoio d Rede de distribuicdo.

Esta linha a 400 kV, entre a Subestacdes de Belém do Dango e Lubango, integra um
programa mais vasto de realizacdes destinado a assegurar, essencialmente, o fransporte
para as zonas Norte, Centro e Sul de Angola da producdo da Central Hidroeléctrica de

LaUca (conforme figura seguinte).
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Figura 1: Esquema do conjunto dos Projectos do Sistema Eléctrico (incluindo projectos associados ao
AH Lauca).

O Projecto aqui em andlise encontra-se em fase de Projecto Base.

A readlizacdo desta infra-estrutura € da responsabilidade da MINEA — Ministério da Energia e
Aguas da Republica de Angola que, para efeitos do presente EIA, assume o papel de

“Proponente”.

O projecto das Linhas € da responsabilidade da EDP Internacional (EDPI).

1.2. IDENTIFICAGCAO DA ENTIDADE LICENCIADORA

A Entidade Licenciadora do presente projecto é o MINEA — Ministério da Energia e Aguas da

Republica de Angola.

1.3.  EQUIPA TECNICA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO EIA E PERIODO DE ELABORACAO

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) foi desenvolvido no periodo compreendido entre

Janeiro e Fevereiro de 2015. A Equipa Técnica responsavel pelo EIA consta do Quadro 1.
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A elaboracdo do ElIA foi efectuada pela empresa Sistambi — Engenharia e Ambiente. Lda. em

parceria com a EDETA — Desenvolvimentos, Estudos e Tecnologias Ambientais, Lda. empresa

credenciada pelo Ministério de Ambiente da Republica de Angola para a elaboracdo de

Estudos de Impacte Ambiental, com Certificado de Registo Ambiental n.° 041.

Quadro 1: Equipa Técnica Responsavel pelo EIA.

Coordenacdo Geral do EIA
Qualidade do Ar

Clima

Maria Jodo Meira

Eng.” do Ambiente

Assessoria d Coordenacdo

Aspectos Ecoldgicos

Pedro Ramalho

Mestre em Engenharia do

Ambiente

Paisagem

Rui Moreira

Eng.° do Ambiente

Recursos Hidricos e Qualidade da Agua

Mdarcia Duarte

Mestre em Engenharia do

Socioeconomia

Ruido Ambiente
Patrimdnio Cultural / Arqueoldgico
Sofia Silvério Arguedloga
Geologia e Geomorfologia
Solos André Braz Eng.° Civil
Julio Jesus Eng.° do Ambiente
Uso do Solo e Ordenamento do
e Antropdlogo, Mestre em
Territorio Carlos Nuno

Planeamento Regional e Urbano

Inés Lourenco

Eng.” do Ambiente

Cartografia, AutoCad

Viadimira Tchizungo

Arquitecta
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1.4. METODOLOGIA

Com o presente EIA, pretende-se dotar a EDP Internacional (EDPi) de um instrumento de

apoio que permita:

¢ Numa primeira fase, identificar e avaliar a eventual existéncia de grandes
condicionantes que possam condicionar/inviabilizar a instalagcdo da LMAT, bem como
definir corredores vidveis do ponto de vista técnico e econdmico, que apresentem
maiores vantagens na vertente ambiental;

e  Construir um guido orientador para a fase de Projecto de Execucdo que permita
seleccionar de forma optimizada, face a eventuais condicionamentos técnicos e
ambientais identificados na presente fase, um corredor para a LMAT;

e Infroduzir, para a fase do Projecto de Execucdo, as recomendacdes a nivel dos
fracados, no interior do corredor seleccionado para as Linhas em estudo, com vista a
evitar, minimizar ou compensar o0s pofenciais impactes ambientais negativos
identificados;

e Dar cumprimento co regime juridico de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA) em

vigor em Angola.

Nos capitulos seguintes, apresentam-se o enquadramento legislativo e normativo que foi
considerado para a elaboracdo do EIA, o faseamento dos frabalhos desenvolvidos e
metodologias especificas associadas e, por fim, uma estrutura geral do EIA com a indicacdo

dos volumes que o compoem.

1.4.1 ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do Projecto aqui em andlise, teve em consideracdo o
enguadramento legal aplicdvel no contexto da Avaliagdo de Impacte Ambiental,
nomeadamente o Decreto n.° 51/04 de 23 de Julho de 2006, tendo presente o espirito da Lei
de Bases do Ambiente (Lei n.° 5/98, de 19 de Junho). O seu desenvolvimento teve ainda em
considerac@o o Decreto Executivo n.° 92/12, de 1 de Marco, que aprova os Termos de

Referéncia para a elaboragdo de EIA.

Nesta andlise considerou-se, ainda a legislacdo em vigor relativamente a outros documentos
técnicos, nomeadamente o Decreto 59/2001 de 13 de Julho, que estabelece as normas que
regulam o licenciamento ambiental das actividades que, pela sua natureza, localizagcdo ou

dimensdo sejam susceptiveis de provocar impacte ambiental e social significativo.
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Destes trés diplomas, fundamentais para a elaboracdo do presente EIA, sdo sintetizados os

aspectos mais relevantes seguidamente.

Lei de Bases do Ambiente — Lei n.° 5/98, de 19 de Junho

Define “os conceitos e os principios bdsicos da proteccdo, preservacdo e conservacdo do
ambiente, promoc¢cdo da qualidade de vida e do uso racional dos recursos naturais” (cf.
Artigo 1°), de acordo com a Lei Constitucional da RepUblica de Angola. Estabelece principios
gerais e especificos, bem como objectivos e medidas, define os érgdos de gestdo ambiental,
reporta-se as medidas de proteccdo ambiental, indica os direitos e deveres dos cidaddos,
fixa as responsabilidades, infraccdes e sancdes e refere-se d fiscalizacdo ambiental incluindo,

em anexo, um conjunto de definicdes relevantes.
Como aspectos a destacar, ressaltam-se:

Como principios gerais (cf. Artigo 3°): (a) o direito dos cidaddos a viver num ambiente
sadio e aos beneficios da utilizacdo racional dos recursos naturais do pais, (b) o respeito
aos principios do bem-estar da populacdo, a proteccdo, preservacdo e conservacdo do
ambiente e ao uso racional dos recursos naturais e (c) a responsabilidade do Estado pela
implantacdo de um Programa Nacional de Gestdo Ambiental;

Como principios especificos (cf. Artigo 4°): (a) a formagdo e educacdo ambiental, (b) a
participacdo, (c) a prevencdo, (d) o equilibrio, (e) a unidade de gestdo e accdo, (f) a
cooperacdo internacional, (g) a responsabilizacdo, (h) a valorizacdo dos recursos naturais

e (i) a defesa dos recursos genéticos.

De enfatizar o principio da prevencdo, especialmente relevante no presente caso, segundo o
qual “todas as accdes ou actuacdes com efeitos imediatos ou a longo prazo no ambiente,
devem ser consideradas de forma antecipada, por forma a serem eliminados ou minimizados

os eventuais efeifos nocivos”.
De entre os objectivos (cf. Artigo 5°), destacam-se, pelo seu cardcter abrangente:

“Alcancar de forma plena um desenvolvimento sustentdvel em todas as vertentes da vida
nacional”;

“Manter o equilibrio entre a satisfacdo das necessidades bdsicas dos cidaddos e a
capacidade de resposta da natureza”; e, pela sua relev@ncia no presente caso:
“Garantir o menor impacto ambiental das accdes necessdrias ao desenvolvimento do
pais através de um correcto ordenamento do territério e aplicacdo de técnicas e

tecnologias adequadas”;
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“Promover a aplicacdo de normas de qualidade ambiental em todos os sectores
produtivos e de prestacdo de servicos, com base em normas internacionais adequadas &

realidade do pais”.
Este diploma estabelece ainda a responsabilidade explicita do Governo, designadamente:

na publicacdo dos “regulamentos necessdrios para a execucdo do Programa Nacional
de Gest@do Ambiental” (cf. Arfigo 11° — 1) e de “legislacdo de controlo da producdo,
emissdo, depdsito, transporte, importacdo e gestdo de poluentes, gasosos, liquidos e
solidos” (cf. Artigo 19° - 2);

no estabelecimento de “padrdes de qualidade ambiental urbana e ndo urbana, relativas
d poluicdo de origem sonora, da queima de combustiveis, industrial, agricola e doméstica
(cf. Artigo 19° - 3);

na criacdo de “um sistema de fiscalizacdo ambiental para velar pela implementacdo da
legislacdo ambiental” (cf. Artigo 30°);

na criacdo de “incentivos econdémicos ou de outra natureza com vista a encorajar a
utilizac@o de tecnologias, processos produtivos e recursos naturais de acordo com o

espirito do Desenvolvimento Sustentdvel” (cf. Artigo 33°).
Por outro lado, constituem deveres dos cidaddos, nomeadamente:

“Participar na Gestdo Ambiental ..."” (cf. Artigo 8°);

“Utilizar os recursos naturais de forma responsdvel e sustentdvel independentemente do
fim a que se destinam e colaborar na melhoria progressiva da qualidade de vida" (cf.
Artigo 25°).

De destacar ainda (cf. Artigo 17° — 2) que "a emissdo de licenca ambiental é baseada no
resultado da Avaliacdo de Impacto Ambiental da proposta de actividade e precede a

emissdo de quaisquer outras licencas legalmente exigidas para cada caso™.

Saliente-se (cf. Artigo 27°), que, “todas as pessoas singulares ou colectivas, que exercam
actividades que envolvam riscos de degradacdo do ambiente, assim classificados pela
legislacdo sobre Avaliacdo do Impacto Ambiental, devem ser detentoras de seguro de
responsabilidade civil’, sem prejuizo da responsabilidade objectiva daqueles “que,
independentemente da sua culpa, tenham causado danos ao ambiente”, através da

“obrigacdo de reparar os prejuizos e/ou indemnizar o Estado™ (cf. Artigo 28° - 1).

Diploma sobre a Avaliacdo de Impacte Ambiental — Decreto n.° 51/04 de 23 de Julho

O regime aqui estabelecido para a Avaliagcdo de Impacte Ambiental — definida como “um

procedimento de gestdo ambiental preventiva que consiste na identificacdo e andlise
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prévia, qualitativa e quantitativa, dos efeitos ambientais benéficos e perniciosos de uma
actividade proposta” (cf. Artigo 3°) — aplica-se a todos os projectos publicos ou privados
passiveis dessa avaliacdo, que incluem os descritos no anexo ao diploma, adiante listados,
com excepcdo dos que forem “considerados pelo Governo como de interesse para a defesa
e seguranca nacional”, os quais podem ser dispensados desse procedimento (cf. Artigo 4° —
3).

Esses projectos devem dispor de um "“Estudo de Impacte Ambiental (EIA) a ser submetido &
aprovacdo do érgdo do Governo responsdvel pela drea do ambiente” (cf. Artigo 4° - 1) e
gue deve ser apresentado "no inicio do procedimento administrativo de autorizacdo ou do
licenciamento do projecto” (cf. Artigo 5° - 1) pelo dono da obra, que “é responsdvel pelo
pagamento das (respectivas) despesas e custos”, incluindo “os custos relativos a realizac&o

das consultas publicas™ (cf. Artigo 8°).

O diploma especifica a documentacdo que o EIA deve conter (vd. Artigo 6°) e as

actividades técnicas a desenvolver no seu @mbito (vd. Artigo 7°).

A consulta pUblica é obrigatéria e compete ao Ministério responsdvel pela drea do ambiente
(cf. Artigo 10°). O parecer desta entidade — que tem de ser emitido num prazo mdéximo de 30
dias apds recepcdo da documentacdo requerida (cf. Artigo 12°) — é vinculativo, “ndo
podendo ser dada autorizacdo ou licenciado o projecto que tenha merecido parecer

negativo do Ministro responsdvel pela drea do ambiente” (cf. Artigo 13° - 1).

Constitui confravengdo, entre outfros actos, "a violagdo do contelddo do parecer do
Ministério responsdvel pela drea do ambiente” e “o ndo cumprimento das recomendacdes

contidas no documento do Estudo de Impacte Ambiental” (cf. Artigo 16°).

Todas as actividades abrangidas no presente diploma estdo sujeitas a auditorias ambientais a
realizar por entidades especializadas, licenciadas pelo Ministério responsdvel pela drea do
ambiente (cf. Artigo 22° - 4, 5).

De acordo com a legislacdo aplicdvel no contexto da Avaliacdo de Impacte Ambiental
(AIA) referido (cf. Artigo 4.°, ponto 1), enconfram-se sujeitos a procedimento de AIA, o0s
projectos que pela sua natureza, dimensdo ou localizacdo tenham implicacdes com o

equilibrio e harmonia ambiental e social.

O Anexo deste Decreto, € ainda especifico nos termos em que obriga o desenvolvimento do

processo de AlA a projectos de Linhas de Transporte de Energia Eléctrica, acima de 230 kV.
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Diploma sobre Licenciamento Ambiental — Decreto 59/2007, de 13 de Julho

O Decreto n.° 59/2007, de 13 de Julho, visa estabelecer os requisitos, critérios e procedimentos
administrativos referentes ao licenciamento ambiental das actividades que, pela sua
natureza, localizacdo ou dimensdo sejam susceptiveis de provocar impacte ambiental e

social significativo (de acordo com o previsto na Lei de Bases do Ambiente).

E obrigatério o licenciamento ambiental prévio da “construcdo, instalacdo, reforma,
recuperacdo, ampliacdo, alteragcdo, operacdo e desactivacdo de actividades que
requeiram estudo de avaliacdo de impacte ambiental” (Artigo 10.°). Mais especificamente,

carecem de licenca ambiental actividades nos seguintes casos:
¢ Alinstalacdo de novas actividades sujeitas a estudo de impacte ambiental;

e As instalacdes existentes, que num prazo de dois anos contados a partir da data de

entrada em vigor do presente diploma, devem requerer licenciomento ambiental;

e As ampliacdes ou alteracdes das instalacdes para efeitos de aumento da producdo

ou melhoria de qualidade;

O presente estudo enquadra-se no primeiro ponto.

O pedido de licenca ambiental - que serd objecto de decisdo no prazo de 90 dias
(considerando-se o pedido deferido se ndo houver decisdo nesse prazo) - serd dirigido G
entidade responsdvel pela politica do ambiente, mediante requerimento, apds serem
cumpridas todas as formalidades relativas ao processo de avaliagcdo de impacte ambiental e

dele deve constar:
e Descricdo dainstalacdo, da natureza e da extensdo das suas actividades;

e Certiddo do Governo Provincial, declarando que o local e a instalacdo ou actividade

estdo em conformidade com a legislacdo sobre a ocupacdo do solo;
e Resumo ndo técnico do estudo de avaliacdo do impacte ambiental;

e Parecer vinculativo da enfidade que tutela a respectiva actividade.

Previomente d emissdo da licenca ambiental de operacdo é realizada uma vistoria

efectuada pela entidade responsdvel pela politica do ambiente.

Da licenca ambiental - que precede a licenca de operacdo da instalacdo - devem constar
(Artigo 14.9):
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a) "Os documentos de referéncia sobre os melhores métodos e técnicas aplicaveis ao
exercicio da actividade licenciada”, incluindo “todas as medidas necessdrias ao
cumprimento da proteccdo do ar, da dgua e do solo, da fauna, da flora e de
prevencdo ou reducdo da poluicdo sonora e a producdo de residuos, com o

objectivo de alcancar um nivel aceitdvel”;

b) "Os valores limite de emissGo para as substancias poluentes, susceptiveis de serem

emitidas ao longo do exercicio da actividade™;

c) ‘“Indicacdo das medidas que garantam a proteccdo adequada do solo e das aguas
subterr@neas, o controlo do ruido e medidas sobre a gestdo dos residuos produzidos

pela obra™;

d) “Medidas de monitorizacdo das emissées da obra, incluindo a descricdo da
metodologia e frequéncia das medicoes e o processo de avaliacdo das medicoes,

por forma a assegurar a verificacdo do cumprimento das condicdes da licenca”;

e) “Medidas ocasionais de exploracdo que possam afectar o ambiente,
designadamente o arranque, as fugas, as avarias, as paragens e a desactivacdo

definitiva da obra”;

f)  “Obrigatoriedade de informar a entidade responsdvel pela politica do ambiente, no

prazo de 24 horas, de qualquer incidente que afecte consideravelmente o ambiente™;

g) "Periodo de validade da licenca que ndo pode ser inferior a trés anos, nem superior a

oito anos”.

A entidade responsdvel pela politica do ambiente deve indeferir o pedido de licenciamento
ambiental quando a obra e/ou o exercicio de actividade ndo cumprir determinados

requisitos.
A renovacdo da licenca ambiental serd precedida de auditoria ambiental.

A extincdo da licenca ambiental prevista no presente diploma pode ocorrer por

caducidade, renuncia ou revogacdo.

Qutros Diplomas Relevantes

v Lei n.° 9/04, de 9 de Novembro - Lei das Terras, que estabelece as bases gerais do
regime juridico das terras integradas na propriedade origindria do Estado, os direitos
fundidrios que sobre estas podem recair e o regime geral de transmissdo, constituicdo,

exercicio e extincdo destes direitos.
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v Lein? 6/02, de 21 de Junho - Lei das Aguas, que estabelece os principios gerais do

regime juridico inerente ao uso dos recursos hidricos.

v Lein.° 3/04, de 25 de Junho - Lei do Ordenamento do Territério e do Urbanismo, que

estabelece o sistema de ordenamento do territério e do urbanismo e da sua accdo

politica.

v Lei n.° 14/05, de 7 de Outubro - Lei do Patrimdnio Cultural, que estabelece os varios

tipos de patriménio objecto de proteccdo, sendo reconhecidos como bens de
interesse cultural relevante, as linguas nacionais, os testemunhos histéricos,
paleontoldgicos, arqueoldgicos, arquitectdnicos, artisticos, etnoldgicos, bioldgicos,
industriais, técnicos e todos os documentos grdficos, fotogrdficos, discogrdficos,
filmicos, fonogrdficos, bibliografico reflectindo valores de memoria, anfiguidade,
autenticidade, originalidade, raridade, exemplaridade, singularidade e outros bens

culturais, que pela sua natureza merecam a tutela do estado Angolano.

v' Decreto Presidencial n.° 190/12, de 24 de Agosto — Gestdo de Residuos, estabelece as

regras gerais relativas a producdo, depdsito no solo e no subsolo, ao lancamento para
dgua ou para atmosfera, ao tratamento, recolha, armazenamento e transporte de
qualguer residuos, excepto os de natureza radioactiva ou sujeito d regulamentacdo
especifica, de modo a prevenir ou minimizar os seus impactes negativos sobre a saude
das pessoas e no ambiente, sem prejuizo do estabelecimento de regras que visem a

reducdo, reutilizacdo, reciclagem, valorizacdo e eliminacdo de residuos.

v' Decreto-Presidencial n.° 17/13, de 22 de Janeiro — Gestdo de Residuos de Construcdo

e Demolicdo, estabelece o regime juridico a que fica sujeita a gestdo de residuos
resultantes de obras ou demolicdes de edificios ou de derrocadas, abreviadamente
designados residuos de construcdo e demolicdo ou RCD, compreendendo a sua
prevencdo e reutilizacdo e as suas operacoes de recolha, fransporte, armazenagem,

friagem, fratamento, valorizacdo e eliminacdo.

No gue respeita & Qualidade do Ar e ao Ruido refere-se que, actualmente ndo existe Lei

Nacional especifica que estabeleca os limites legais quer para a qualidade do ar quer para o
ruido ambiental. Contudo, devem ser consideradas e aplicadas quando pertinente, as
Normas estabelecidas pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS) que coincidem com as

Directrizes do Banco Mundial.

Em termos institucionais, o Ministério do Ambiente é o érgdo da administracdo publica
responsdvel pela elaboracdo, coordenacdo, execucdo e fiscalizacdo das politicas de

ordenamento do territério, do urbanismo, da habitacdo e do ambiente. E da sua
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responsabilidade a elaboracdo e execucdo de legislacdo, instrumentos de politicas e

estratégias na drea do ambiente.

Para o cumprimento das suas responsabilidades ambientais na drea de avaliagcdo de
impactes o Ministério do Ambiente conta com a Direccdo Nacional de Prevencdo e

Avaliacdo de Impactos Ambientais (DNPAIA), responsdvel pela instrucdo do processo de AlA.

O presente estudo foi, assim, realzado em conformidade com as metodologias
recomendadas na legislacdo nacional aplicdvel, assim como em normas, orientacdes e
recomendacdes no dominio do ambiente e nas melhores directrizes aplicAveis a este tipo de

estudo e de Projectos, incluindo as normas europeias.

Na base metodoldgica referida, o presente EIA visa avaliar os impactes susceptiveis de serem
provocados pelo Projecto nas vertentes ambientais relevantes, assim como propor accoes de

minimizacdo dos impactes negativos e accdes potenciadoras de impactes positivos.

Por fim, importa referir que a elaboracdo do presente EIA seguiu a Especificacdo Técnica
MINEA (ET-E-120-Ed.A) relativa a “Estudos de Impacte Ambiental de Linhas de Muito Alta e

Alta Tensdo”.

1.42 FASEAMENTO DO ESTUDO E METODOLOGIAS ESPECIFICAS

1.4.2.1 Definicdo da drea de estudo
Uma vez que o projecto em andlise se encontra em fase de Projecto Base, o presente EIA foi

desenvolvido em trés etapas principais:

v Etapa 1 - Definicdo da drea de estudo do EIA;

4 Etapa 2 - Idenfificacdo e Estudo de Condicionantes Ambientais e definicdo de
corredor vidvel & implantacdo das presentes infra-estruturas;

v Etapa 3 — Elaboracdo do EIA, incidindo sobre o Projecto Base das infra-estruturas aqui

em andlise, incluindo seleccdo do corredor mais favordvel.

A metodologia para cada uma destas etapas encontra-se resumida de seguida.
4 Etapa 1 - Definicdo da drea de estudo do EIA

A definicdo da drea de estudo foi realizada em dois momentos distintos. O primeiro momento
contemplando uma grande drea de estudo do projecto, cujo tracado para o corredor é

constituido por aproximadamente 800 m de largura.
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Deste modo, o trabalho iniciou-se com a definicdo de uma grande drea de estudo do
projecto, definida essencialmente em torno das indicacdes fornecidas pela EDPi e MINEA no
que respeita a configuracdo das Subestacdes e restantes ligacdes e, & sua localizagdo
geogrdfica, bem como em funcdo das ligacdes necessdrias aos projectos associados ao

Aproveitamento Hidroeléctrico (AH) de Lauca.

A delimitacdo da drea de estudo teve em consideracdo, para além da localizacdo e
configuracdo previstas para ambas as Subestacdes nos extremos da Linha, os seguintes
critérios:
¢ Minimizacdo do atravessamento de zonas habitadas ou com potencial
urbanistico;
e Existéncia de estruturas lineares (estradas, linhas de transporte de energia, efc.)
de forma e minimizar a fragmentacdo do territdrio;
e Minimizacdo do atravessamento de zonas ambiental ou ecologicamente

sensiveis (lagoas, zonas florestadas, habitats naturais, etc.);

Na Figura 1 apresenta-se a delimitacdo da drea de estudo definida:
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Figura 2: Delimitacdo da drea de estudo.
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v Etapa 2 - Identificacdo e Estudo de Condicionantes Ambientais e definicGo de Corredor

vidvel d implantacdo da presente infra-estrutura (LMAT)

Apds a definicdo da drea de estudo e de forma a definir dreas ndo condicionadas, ou
preferenciais para a implantacdo do corredor para a Linha em estudo, procedeu-se & recolha
de informacdo através de pesquisas documentais, andlise de cartografia, legislacdo e outros

elementos disponiveis.

Definicdo de dreas condicionadas e identificacdo de localizacdes potenciais para o corredor
da Linha

Apbs recolha e sistematizacdo da informacdo, procedeu-se d identificacdo dos elementos que
se consideraram como potencialmente mais condicionantes & implantacdo da infra-estrutura

em estudo, do ponto de vista ambiental e de ordenamento do territdrio.

Esta informacdo foi ainda complementada com a andlise de ortofotomapas, planimetria e
cartografia & escala 1:100.000 da drea de estudo, dando lugar & elaboracdo de Cartas com a
definicdo do corredor a propor (Desenhos LN-BLD.LBG-A30001 a A30011 - Volume 2).

Com base nos ortofotomapas disponiveis e, atendendo a um conjunto de critérios de
eliminacdo ou minimizac&o de possiveis impactes ambientais e, também, a viabilidade técnica
e econdmica do projecto, identificou-se um possivel corredor que teve inicio na localizacdo e
configuracdo da Subestacdo j& existente de Belém do Dango e da futura Subestacdo de
Lubango, sob forma de circulo com cerca de 400 metros de raio. A partir destes dois pontos de
ligacdo, tfracou-se o corredor que se considerou mais adequado, sobre os ortofotomapas, o
qual apresenta genericamente uma largura de 800 metros. Este corredor teve ainda como base

informacdo documental e bibliogrdfica existente.

Posteriormente, procedeu-se ao reconhecimento de campo, o qual incidiu sobre as principais
dreas atravessadas e envolventes, e permitiu um conhecimento adequado das respectivas

caracteristicas.

A redlizacdo do reconhecimento da drea para a implantacdo das infra-estruturas em estudo,
permitiu verificar in situ, as principais caracteristicas locais e zonas a evitar, cujo seu
conhecimento ndo foi possivel sem a sua readlizacdo, uma vez que a documentacdo
cartogrdéfica e bibliografica existente se encontra, em muitos dos casos, desactualizada, face

ao brusco crescimento econdémico e social do pais.
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Deste modo, e apds alguns ajustes consequentes do levantamento local, obteve-se o tracado
do corredor possivel para a execucdo do presente Projecto, com uma largura de 800 m e

comprimento aproximado de 343 km, conforme se pode observar na Figura 3.

Bepgﬂfgla

Benguela

fandsat

DRI G()oglc earth

Figura 3: Corredor Final da Linha MAT.

v Etapa 3 - Elaboracdo do EIA, incidindo sobre o Projecto Base da infra-estrutura aqui em

andlise.

A Ultima fase do Estudo consistiu na elaboracdo do Estudo de Impacte Ambiental (EIA)
propriamente dito, e desenvolveu-se a nivel de Projecto Base, focando a descricdo e andlise da

localizagdo definida para o corredor identificado na Etapa 2.

De um modo geral, cada um dos temas (factores) fratados no presente EIA foi abordado de

acordo com a seguinte perspectiva:

- Caracterizacdo/Descricdo do ambiente afectado, na qual se procede ao
levantamento e caracterizacdo das condicdes existentes d data da realizacdo do estudo,

identificando, sempre que possivel, perspectivas da sua evolucdo;

- Identificacdo e avaliacdo dos impactes ambientais passiveis de serem provocados
pela implantacdo das infra-estruturas em estudo, analisando as influéncias do projecto

naguelas condicoes;
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- Definicdo de um conjunto de medidas de mitigacdo, programas de monitorizacdo
e recomendacodes para a definicdo da implantagdo das infra-estruturas em estudo no Projecto
de Execucdo, visando potenciar impactes positivos e mitigar os impactes negativos, monitorizar
os factores ambientais considerados mais relevantes e indicar as directrizes no

acompanhamento ambiental da obra.

Neste contexto, caracterizaram-se e analisaram-se ainda os impactes ambientais de acordo
com os vdrios factores ambientais identificados, tendo em consideracdo a sua classificacdo em
Factores Ambientais Muito Importantes, Factores Ambientais Importantes e Factores Ambientais

Pouco Importantes.

Refere-se ainda que, neste contexto se prevé a elaboracdo de um Plano de Gestdo Ambiental

(PGA), a elaborar em fase de Projecto de Execucdo, para o qual estdo definidas as directrizes

no Volume 4 do presente EIA.

1.4.3 ESTRUTURA DO RELATORIO DO ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL (EIA)

O Relatério, do qual faz parte o presente documento, resume toda a informacdo relevante
para a avaliacdo ambiental do projecto aqui em estudo. O presente Relatério Técnico do EIA

apresenta a seguinte estrutura:

No Capitulo 1 é apresentada a identificacdo do Projecto, Fase e Proponente, Entidade
Licenciadora e equipa técnica responsdvel pelo EIA, bem como o faseamento do estudo e

metodologias especificas seguidas.

No Capitulo 2 procede-se a descricdo dos objectivos e justificacdo do Projecto global em
estudo, no qual é igualmente efectuada uma descricdo genérica do Projecto Base associado a

infra-esfrutura em andlise.

No Capitulo 3 é desenvolvido o estudo que conduziu & identfificacdo de Grandes
Condicionantes ao projecto, procedendo-se, ainda & identificacdo de critérios de delimitacdo

e d apresentacdo dos corredores e solucdes alternativas que foram estudadas no EIA.

A caracterizacdo da drea de estudo na situacdo actual € descrita no Capitulo 4, analisando as
componentes ambientais mais susceptiveis de serem perturbadas pela construcdo e

exploracdo do mesmo, de acordo com o dmbito estabelecido.

A metodologia adoptada na abordagem de cada uma das vertentes do ambiente em andlise

foi a seguinte:

1 - Obtencdo dos elementos relativos ao estado actual da qualidade do ambiente da drea de

estudo para implantacdo do Projecto:
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a) Andlise da bibliografia temdtica disponivel;
b) Andlise da cartografia topogrdfica e temdtica da drea de estudo disponivel;

c) Visitas e reconhecimentos de campo readlizados na drea de intervencdo pelos

especialistas envolvidos no ElA;
d) Reunides de trabalho com os diferentes elementos da equipa técnica.

2 - Producdo de pecas desenhadas especificas nos dominios de andlise relevantes no caso em

estudo.
No Capitulo 5 apresenta-se uma andlise da evolucdo da situagdo actual sem projecto.

No Capitulo 6 apresenta-se uma andlise dos principais impactes ambientais decorrentes da
concretizacdo da infra-estrutura aqui considerada, para além de uma andlise integrada dos

mesmos, descricdo de impactes cumulativos e uma sintese de impactes.

No Capitulo 7 identificam-se ainda, as medidas de mitigacdo consideradas necessdrias para

minimizar os impactes negativos, ou de maximizacdo dos impactes positivos.

No Capitulo 8 apresentam-se as lacunas técnicas ou de conhecimentos, onde se pretende
identificar toda a informacdo de base em falta cuja aquisicGo permitiia complementar as

andlises efectuadas.

No Capitulo 9 apresenta-se o programa de monitorizagcdo relativo ao descritor sobre o qual se
considerou poderem vir a ser esperados impactes mais relevantes, susceptiveis de

acompanhamento.

No Capitulo 10 as Conclusdes principais do estudo e, por fim, no Capitulo 11 apresentam-se as

Referéncias.

O presente Estudo de Impacte Ambiental é constituido por Pecas Escritas e Pecas Desenhadas
e encontra-se dividido em 5 volumes:
e Volume 1 - Relatério do Estudo de Impacte Ambiental, que corresponde ao presente
documento;
e Volume 2 - Pecas Desenhadas;
e Volume 3 - Anexos;
o Anexo 3.1 — Registo Fotogrdfico
o Anexo 3.2 - Aspectos Ambientais associados a Linha Eléctrica
o Anexo 3.3 - Especificacdo Técnica ET-E-120, Estudos de Impacte Ambiental de Linhas
MAT e AT

o Anexo 3.4 — Credencial
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o Anexo 3.5 - Maftriz de Avaliacdo de Impactes Ambientais
e Volume 4 - Planos de Gestdo;
o Anexo 4.1 - Plano de Gestdo Ambiental (PGA)
o Anexo 4.2 - Plano de Gestdo da Seguranca, Higiene e Saude (PGSHS)
e Volume 5 - Resumo Ndo Técnico (RNT). O RNT reflecte de forma sintética e acessivel as
principais informacdes contidas neste relatério, utilizando uma linguagem simples, que
permite ao leitor familiarizar-se com as principais questoes relacionadas com a decisdo

relativa ao projecto.
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2. DESCRICAO DO PROJECTO

2.1. LOCALIZAGCAO DO PROJECTO
A drea em estudo implanta-se geograficamente nas Provincias de Huambo e Huila.

A LMAT que fard a ligacdo entre a j& existente Subestacdo de Belém do Dango (préxima da
cidade do Huambo) e a futura SE de Lubango, numa extensdo de aproximadamente 343 km,

localiza-se administrativamente nos seguintes municipios:

« Provincia do Huambo, municipios de Huambo e Cadila;

« Provincia da Huila, municipios de Caconda, Caluguembe, Cacula e Lubango.

Ballundo

Londuimbale

3

Caala

a) b)

Figura 4: Enquadramento administrativo da area em estudo (a) Provincia Huambo, b) Provincia do Huila.
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2.2.  JUSTIFICAGAO DO PROJECTO

Constitui objecto do presente Estudo de Impacte Ambiental (EIA) o Projecto da Linha de
Muito Alta Tensdo Belém do Dango - Lubango, a 400 kV, com um comprimento aproximado
de 343 km.

Esta ligacdo inclui-se na “Evolucdo (2013 - 2017)" do Sistema Eléctrico de Angola

oportunamente publicado pelo MINEA, Ministério da Energia e Aguas.

Por sua vez, a construcdo da Aproveitamento Hidroeléctrico de Lalca representa um
acréscimo da producdo eléctrica que assume importancia decisiva no desenvolvimento de

Angola e na melhoria das condicdes de vida da populacdo.

A consfrucdo desta linha vem assim complementar e viabilizar o Aproveitamento

Hidroeléctrico de Lalca.

2.3. DESCRICAO DO PROJECTO
2.3.1.1 Critérios Técnicos Gerais

Do ponto de vista técnico, o projecto da presente LMAT, é constituido pelos elementos

estruturais a seguir indicados:
e Trés cabos condutores por fase do tipo AAAC Sorbus.

e Dois cabos de guarda sendo, respectivamente, um do ftipo OPGW e oufro

convencional em Alumoweld 19No8AWG, ou equivalente em liga de aluminio.
e Apoios reticulados em aco da familia “YA" e “FA".
e Isoladores de vidro temperado dos tipos UT160BS, UT60BLP.

e Cadeias de isoladores e acessérios adequados aos escaldes de corrente de defeito
madxima de 40,0 kA.

e Fundacdes dos apoios constituidas por quatro macicos independentes em betdo,

formados por uma sapata em degraus e chaminé prismdtica.

e Circuitos de terra dos apoios dimensionados de acordo com as caracteristicas dos

locais de implantacdo dos apoios.

Linha integralmente transposta.
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As caracteristicas gerais da linha objecto do presente projecto sGo as seguintes:
¢ N°de circuitos trifasicos: 1
e N°de condutores por fase: 3
e N°de cabos de guarda: 2
e Tensdo nominal: 400 kV.
e Tensdo Mdxima de Servico: 420 kV

e Disposicdo dos condutores: Em esteira horizontal (& excepcdo das transposicoes).

2.3.1.2 Elementos estruturais e equipamento

ApOoios

As estruturas dos apoios sdo constituidas por estruturas metdlicas trelicadas convencionais,
constituidas por perfis L de abas iguais ligados entre si directamente ou através de chapas de
ligacdo e parafusos. Serdo calculados para os acos de designacdo S275JR (oc =275 N/mm?2)
para perfilados até 60x4 (inclusive) e S355J0 (cc = 355 N/mm?2) para perfilados superiores. As
abas dos perfilados terdo largura minima de 40 mm e espessura minima de 3 mm, o didmetro
minimo dos parafusos € de 12 mm, as anilhas terdo espessura de 8 mm, as porcas sdo
imobilizadas através de puncoamento por entalhadeira sobre a parte saliente dos parafusos,

que deve apresentar pelo menos dois fios de rosca.

A proteccdo dos apoios contra a corrosdo € assegurada por zincagem a quente, a qual tem
uma espessura minima de 70 um nas pecas com espessura inferior ou igual a 6 mm e 80 um

nas pecas de espessura superior a é mm.

Transposicdo da Linha

A transposicdo integral da linha realizar-se-& com recurso aos apoios do tipo “FA”, cuja altura
da cabeca serd determinada no projecto executivo. A configuracdo da linha nos dois pontos

de transposicdo é conforme figura seguinte:
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2% transposi¢&o das fases - Esquema das ligagdes

12 trans posicao das fases - Esquema das ligacdes

Figura 5: Esquema de ligagoes (fransposicdo das fases).
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Fundacodes

As fundacodes dos apoios reticulados sdo constituidas por quatro macicos independentes em
betdo, com sapata em degraus, chaminé prismdtica e armadura (quando se justificar) em

aco.

As fundacodes associadas aos apoios da linha sdo dimensionadas para os mais elevados
esforcos que lhe sdo comunicados pela estrutura metdlica, considerando todas as
combinacdes de accgdes. O dimensionamento destas fundacdes &, por sua vez, dependente

das condicdes geotécnicas do terreno onde sdo implantadas.

Assim, & priori, as fundacgdes sdo definidas para condicdes “médias” de terreno
correspondentes a uma caracterizacdo - tipo de “areia fina e média até 1 mm de didmetro

de gréo" a que correspondem as caracteristicas:
e Massa VolUumica = 1600 kg/m3.
e Angulo de Talude Natural = 30 a 32°.
e  Pressdo Admissivel = 200 a 300 kPa.

O betdo deve apresentar um valor caracteristico minimo da tensdo de rotura por

compressd@o, fek, de 20 MPa (provetes cilindricos com 15 cm de didmetro e 30 cm de altural).

As fundacodes dos apoios reticulados séo dimensionadas ao arrancamento, na generalidade
dos casos abrangidos pelas condicdes “médias” de terreno, pelo método do peso de terreno

estabilizante e desprezando a contribuicdo da forca de atrito do terreno.

Na fase de construcdo da linha sdo detectadas as situacdes que serdo objecto de
dimensionamento especifico do ponto de vista geotécnico, isto &, frata-se de verificar e/ou
redimensionar os macicos face aos valores que as grandezas acima referidas apresentam nos

locais de implantacdo.

Em alternativa as fundacdes em betdo, poderdo utilizar-se fundacdes em grelha metdlica,
devidamente galvanizada e recoberta por uma camada betuminosa adequada &

galvanizacdo e as caracteristicas dos terrenos.

Cabos
Aspectos Mecdnicos

e Cabos Condutores: AAAC Sorbus, agrupados em feixes friplos.

e Cabo de guarda convencional: Alumoweld 19No8AWG (ou equivalente em liga de
aluminio ou misto).
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e Cabo de guarda do tipo OPGW: cabo com 2x24 fibras Opticas, eléctrica e
mecanicamente equivalente ao cabo de guarda convencional.

Os valores mdaximos de EDS adoptados neste projecto sGo de 21 % para os condutores e de

15 % para os cabos de guarda (estas % referem-se & carga de rotura dos cabos). O EDS dos

cabos de guarda corresponde a 85 % da flecha dos condutores no vdo equivalente a

450 metros.

AAAC Sorbus 25°C 0Pa 450 20,0 3700 12,24
Alumoweld o
| ONOBAWG 25°C 0Pa 450 13,2 2535 10,40

Para vdos de

considerando os mesmos EDS do anterior, ter-se-iam os seguintes valores:

comprimentos e desniveis excepcionais, que se simulam no quadro seguinte,

400,0 80,0 4772 4995 13,05
500,0 100,0 4894 5158 18,93
AAAC Sorbus 750,0 150,0 5056 5436 38,72
1000,0 200,0 5129 5641 66,10
100,0 80,0 4616 5990 2,35
400,0 80,0 3086 3216 9,21
500,0 100,0 3161 3312 14,03
f\;ﬁg:\“vevg 750,0 150,0 3264 3475 30,57
1000,0 200,0 3312 3590 53,66
100,0 80,0 2898 3756 085

(1) Traccdo no vértice da catendria. (2) Traccdo total no cabo no ponto de fixacdo mais alto do vdo (inclui a

fracg¢do horizontal, carga vertical do cabo e carga fransversal do cabo originada pelo vento).
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Distdncias de Seguranca Associadas a Cabos

As dist@ncias de seguranca, particularmente aos obstdculos a sobre passar (solo, drvores,
edificios, estradas, etc.), sdo avaliadas para a situacdo de flecha mdxima, ou seja,

temperatura dos condutores de 85 °C sem sobrecarga.

Neste Projecto deverdo ser adoptadas as distGncias indicadas no quadro seguinte:

Quadro 2: Distancias de seguran¢a aos cabos — 400 kV.

Solo 13
Arvores 8
Edificios 8
Estradas 16
Vias férreas electrificadas 16(q)
Vias férreas ndo electrificadas 15
Outras linhas aéreas 7(q)

(a) Considerando o ponto de cruzamento a 200 m do apoio mais préximo.

Cabos Condutores

Os acessorios de fixacdo (separadores de feixe, pincas de amarracdo e de suspensdo) e os
de reparacdo (unides € mangas de reparacdo) estdo dimensionados para as accdes
mecdanicas transmitidas pelos cabos e para os efeitos térmicos resultantes do escaldo de

corrente de defeito mdaxima de 40 kA.

As unides e pincas de amarra¢cdo do cabo AAAC Sorbus sdo do tipo compressdo. Qualquer
destes acessoérios tem uma carga de rotura ndo inferior & dos cabos, e particularmente as
unides garantem aquela carga simultaneamente com uma resisténcia eléctrica inferior a um
froco de cabo de igual comprimento. Os valores de dimensionamento conduzem assim a
uma carga Ultima de rotura destes acessérios ndo inferior a 200 kN e temperatura final do

material abaixo do limite térmico para correntes de 40,0 kA durante 1s.

Os separadores serdo do tipo spacer-damper e possuirdo referéncias de instalacdo em linhas

idénticas d linha em projecto.
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As pincas de suspensdo para fixacdo dos condutores nos apoios de suspensdo sdo do tipo
AGS - Armour Grip Suspension. Este tipo de pincas fixa o cabo através de um sistema de
varetas helicoidais pré-formadas e de uma manga de neopreno, dapresentando
caracteristicas particularmente favordveis no que diz respeito d reducdo ou eliminacdo de
danos causados aos fios que formam o cabo na zona de fixacdo, em resultfado de fadiga

causada por vibracdes edlicas.”

Cabos de Guarda

Os acessérios de fixacdo do cabo de guarda convencional (pincas de amarracdo e de
suspensdo) e os de reparacdo (unides e mangas de reparacdo) estdo dimensionados para as
accoes mecdnicas tfransmitidas pelos cabos e para os efeitos térmicos resultantes do escaldo
de corrente de defeito mdxima de 40,0 kA. Os acessoérios de fixacdo do OPGW, pincas de
suspensdo e pré formados para amarracdo, estdo igualmente dimensionados para este

escaldo da corrente de defeito.

As unides e pincas de amarracdo do cabo de guarda convencional sdo também do tipo
compressdo. Qualguer destes acessérios tem uma carga de rotura ndo inferior & dos cabos e
as unides garantem esta carga simultaneamente com uma resisténcia eléctrica inferior a um
froco de cabo de igual comprimento. Os valores de dimensionamento conduzem assim @
uma carga Ultima de rotura destes acessdrios ndo inferior a 200 kN e temperatura final do

material abaixo do limite térmico para correntes de 40,0 kA, durante 1 s.

A amarracdo do OPGW realiza-se sem corte do cabo e este é fixado por um conjunto de

varetas pré-formadas que fornecem o necessdrio aperto.

Nos apoios de suspensdo as pincas de suspensdo para fixacdo dos cabos de guarda
convencional e OPGW sdo do tipo AGS - Armour Grip Suspension de caracteristicas idénticas

as utilizadas nos condutores.

Amortecedores de Vibracoes

Consideram-se aqui os problemas de fadiga causada por vibracdes edlicas sobre os fios dos
cabos, uma vez que este problema ndo se coloca em relacdo aos apoios (estes tém uma
frequéncia propria de vibracdo muito baixa). Apesar das conhecidas caracteristicas
redutoras de danos de fadiga nos cabos condutores associadas ao uso de pincas de

suspensdo AGS, tanto estes como os cabos de guarda estdo sujeitos a regimes de vibracdes
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edlicas, que exigem a adopcdo de sistemas especiais de amortecimento das mesmas. Alguns

factores determinam o comportamento dos cabos nestas circunstancias:
e Caracteristicas de inércia (massa) e de elasticidade;
e  Caracteristicas dos acessoérios de fixacdo dos cabos;
e Tensdo mecdnica de esticamento (normalmente referenciada ao EDS);
e  Geometria dos v&os;

e Regime dos ventos (geralmente os regimes de rajada que condicionam as traccoes
mdaximas sobre cabos e estruturas, ndo produzem fadiga nos cabos; sdo neste caso os
regimes lamelares de velocidade baixa-média que produzem as vibracdes de mais alta
frequéncia que conduzem a problemas de fadiga mecdnica; os terrenos de baixa
rugosidade oferecem em geral as condicdes topogrdficas para a ocorréncia deste tipo

de ventos).

No projecto de execucdo sdo apresentados os resultados do estudo do amortecimento das
vibragcdes tendo em conta a utilizacdo de pincas AGS, os valores de EDS dos cabos e as
ocorréncias de ventos desfavordveis em termos de vibracdes edlicas. Os estudos devem
referir a respectiva bibliografia assim como os ponfos de instalacdo dos evenfuais

amortecedores que serdo do tipo stockbridge.

Cadeias de Isoladores

Aspectos de Dimensionamento Eléctrico

Para efeitos de dimensionamento eléctrico das cadeias de isoladores assumiu-se o valor
de 40 kA para corrente de CC em Belém do Dango e Lubango. Sdo utilizados isoladores de
vidro U160BS nas zonas de poluicdo ligeira/média, UT60BLP em zonas de poluicdo forte. O

projecto executivo deve identificar a ocorréncia destas zonas ao longo do fracado da linha.

Se, durante a elaboracdo do projecto executivo, forem identificadas zonas com poluicdo
muito forte, o dimensionamento das cadeias de isoladores nestas zonas serd objecto de um

estudo préprio.

As cadeias de amarracdo serdo todas duplas e as de suspensdo devem garantir um
coeficiente de seguranca superior a 2,5 em quaisquer circunst@ncias (rofura de cabo
simulténea com carga vertical méxima do feixe de condutores). Nas travessias de auto
estradas e vias férreas, existentes ou previstas, e nos cruzamentos com outras linhas da RNT as

cadeias de suspensdo serdo duplas.
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Quadro 3: Tipos de cadeias.

Cadeias de amarracdo para 400 kV Média/ligeira 3 x 23 U160BS
Cadeias de amarracdo para 400 kV Forte 3 x20 UT60BLP
Cadeias de suspensdo em "“V" Média/ligeira 2 x 23 UT60BS
Cadeias de suspensdo em "“V" Forte 2 x 20 U160BLP
Cadeias de suspensdo dupla Média/ligeira 2 x 23 U160BS
Cadeias de suspensdo dupla Forte 2 x 20 UT60BLP
Cadeias de suspensdo simples Média/ligeira 1 x 23 UT60BS
Cadeias de suspensdo simples Forte 1 x 20 UT60BLP

A dist@ncia entre hastes de guarda ou entre hastes e anéis de guarda a respeitar nesta linha,
de modo a garantir uma adequada coordenacdo de isolamento na mesma, tem de situar-se

no intervalo entre 2800 e 2950 mm.

Esta dist@ncia estd coordenada com as distdncias minimas entre pecas em tensdo e as
partes metdlicas das estruturas (massa) e que sdo 3240 mm e 2760 mm, para cadeias em

repouso e desviadas pelo vento, respectivamente.

Acessdrios de Cadeia

Os acessdrios estdo adaptados ao escaldo de corrente de defeito de 40,0 kA, durante 1s,

sendo a densidade mdxima de corrente limitada a 75 A/mm?2.

As hastes de guarda nas cadeias de amarracdo e suspensdo com isoladores UT160BS e
U160BLP sdo em vardo de aco de & 25 mm, e os anéis de descarga sdo em tubo de aco com

seccdo minima de 500 mm?2 ( @ de 60 mm aprox.) e abertura de 50 mm.

Os dispositivos de proteccdo sdo dispostos de modo a proteger os isoladores do arco
obrigando-o a manter-se afastado destes. No caso da presente linha as cadeias de
suspensdo sdo colocadas com as hastes de descarga superiores e os anéis de descarga

inferiores segundo o plano do feixe de condutores e dispostos para os dois lados.
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Fixacdo a estrutura

Os conjuntos de cadeia, quer dos condutores quer dos cabos de guarda, sdo fixados G
estrutura preferencialmente através de um sistema de caixa (ou equivalente) e charneira, o
qual oferece uma resisténcia de contacto favordvel em comparacdo com os sistemas de
fixacdo com acessdrios de perfil redondo. No caso dos cabos OPGW os apoios com
derivagcdo dos circuitos épticos (e que portanto tém uma amarragcdo do OPGW) terdo um
sistema de “shunt” a assegurar a ligacdo d estrutura de forma franca, de modo a evitar

quaisquer sobreagquecimentos na zona de derivagcdo em resultado de correntes de defeito.

Coordenacdo de Isolamento

No sentido de estabelecer a coordenacdo de isolamento, as vdrias disténcias minimas a

considerar sdo organizadas de acordo com uma hierarquia. Por ordem crescente teremos:

1. Distancia entre hastes de guarda nas cadeias de isoladores. Aqui a linha terd um nivel

de isolamento semelhante ao dos equipamentos que constituem os painéis de linha, ou seja:

e Tensdo suportdvel ao choque atmosférico 1425 kV (pico)
e Tensdo suportdvel de manobra 1050 kV (eficaz)
2. Distancia no ar entre pecas em tensdo (condutores e/ou acessoérios) e a estrutura, na

situacdo de repouso (sem vento) e com uma inclinacdo infroduzida pelo vento, que se
manifesta através do movimento das cadeias de isoladores. Estas distncias garantem
tensdes suportdveis superiores as mencionadas atrds em 1., com o objectivo de evitar

conftornamentos para as estruturas.

3. No escaldo de 400 kV (para altitudes médias de 1000 m), os valores calculados para a
distGncia minima entre pecas em tensdo e a massa na situacdo de repouso é de 3240 mm e
na de desviada pelo vento de 2760 mm. Na concepcdo e dimensionamento geométrico dos
apoios serd garantida uma distancia ndo inferior a 3240 mm entre as partes ao potencial da

linha (até ao terceiro isolador da cadeia) e a estrutura dos mesmos.

Conjuntos Sinaléticos

Em cada apoio existe sinalizacdo claramente visivel do solo constante de:

e Chapa de sinalizagcdo ou de adverténcia com o texto “PERIGO DE MORTE” e o n° de

ordem do apoio na linha.

¢ Chapa de identificacdo com o nome (sigla) da linha e o n° de felefone do
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departamento responsdvel.

Nos apoios cuja numeracdo é multipla da dezena, sdo instalados conjuntos sinaléticos de
grandes dimensdes adequados a inspeccdo aérea da linha. Estes mesmos apoios possuem

identificacdo das fases de condutores.

2.3.1.3 Cdlculos associados ao funcionamento da Linha com interesse em termos
ambientais

> Efeitos dos Campos Electromagnéticos

Valores Limite

A recomendacdo do Conselho Europeu de 12/07/99 sobre os limites de exposicdo do publico
em geral aos campos electromagnéticos, [“RECOMENDACAO DO CONSELHO de 12 de Julho
de 1999 relativa a limitacdo da exposicdo da populacdo aos campos electromagnéticos (0
Hz — 300 GHz)", Doc. Ref®: 1999/519/CE, Jornal Oficial das Comunidades Europeias, L199/59, de
1999/7/30], adopta os valores limites de exposicdo do pUblico, para os campos eléctrico e

magnético a 50 Hz e que sdo os seguintes:

Quadro 4: Valores limite de exposicdo a campos eléctricos e magnéticos.

) . Densidade de Fluxo
Corcllcher|§Tichs de Campo Electrico Magnético
Xposicdo
[kV/m] (RMS) (MT] (RMS)
PUblico
5 0,1
Permanente

O cdlculo concreto dos valores do campo eléctrico e inducdo magnética para a linha em

projecto devem ser verificados em Projecto de Execucdo.

Campo Eléctrico

O cdlculo dos campos eléctricos efectua-se a partir do conhecimento das cargas eléctricas
em cada um dos cabos da linha. No presente caso considerou-se uma distncia ao solo

determinada a partir da dist@ncia minima absoluta imposta para esta linha (13 metros). Os
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valores que se obtiveram correspondem portanto a valores méximos do campo eléctrico, nos
planos horizontais em que foram calculados e que correspondem, sensivelmente ao nivel do

solo e ao nivel da cabeca de um homem (1,80 m do solo).

Para o cdlculo da distribuicdo de cargas eléctricas sobre os condutores da linha considerou-
se um modelo de cdiculo bidimensional onde a geometria é definida num plano vertical
transversal a linha, o solo é suposto plano, horizontal e de extensdo infinita. Neste modelo os
condutores sdo também supostos paralelos entre si e co solo, e os condutores inferiores
situam-se a uma distédncia do solo correspondente ao minimo absoluto acima referido. O

plano de corte transversal considera-se afastado dos apoios.

O valor méximo calculado, com a linha d tensdo de servico e a 1,8 metros do solo, € de
4,65 kV/m. Este valor estd abaixo do limite, mesmo numa perspectiva de exposicdo publica

permanente.

Campo Magnético

O campo magnético foi calculado usando um modelo bidimensional geometricamente

idéntico ao descrito para o campo eléctrico.

Nestes cdlculos admitiu-se um regime estabilizado e equilibrado de funcionamento para as
correntes. Para efeitos da avaliacdo dos valores méximos de densidade de fluxo magnético
correspondentes a exposicdes com cardcter permanente esta condicdo € perfeitamente

legitima.

O regime de correntes é suposto trifdsico e equilibrado. Os valores mdximos da densidade de
fluxo magnético calculado a 1,8 m do solo sdo, para este valor da corrente (1000 A por fase),

de apenas de 13,98 uT.

Para a capacidade mdxima de fransporte da linha (2271 MVA) a densidade de fluxo

magnético calculado a 1,8 m do solo é de 45,83 uT.

O valor calculado é inferior ao valor limite (100 uT) mesmo numa perspectiva de exposicdo

publica permanente.

Efeito Coroa

O cdlculo do campo eléctrico critico e perdas por efeito coroa foi feito com base nas
caracteristicas geométricas dos apoios YA e considerando a altura dos cabos inferiores a

temperatura de 65°C, determinada a partir das distdncias minimas absolutas dos mesmos ao
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solo segundo o critério seguido nesta linha (distGncia minima de 13 metros ao solo, com os

condutores a 85° C).

No Volume 3 — Anexo 3.2, apresentam-se os valores dos campos mdximos & superficie dos

condutores com relevdncia para este capitulo.

Os campos mdaximos a superficie dos condutores foram calculados através de

El=-——[o}[A]" ]

2.r-s

Onde [E] é o vector do campo eléctrico (no modelo de cdlculo o problema é de dimensdo

14, para ter em conta todos os cabos condutores e os dois cabos de guarda),

e = ¢erel (com er=1 e £0=28,859.10-12 A.s/V.m), [D] € um vector dos inversos dos raios dos

cabos

[A]" é ainversa da matriz dos coeficientes de potencial (A.s/V.m) e [U] é o vector dos fasores

de tensdo fase-terra (V).

O modelo acima inclui os cabos de guarda, os quais estdo considerados ao potencial do

solo.

O campo eléctrico critico é definido como o limiar do valor de campo eléctrico a partir do
qual o efeito coroa surge. O valor deste limiar depende da geometria dos condutores e de

pardmetros atmosféricos que afectam as condicdes de ionizacdo do ar.

Os valores de altitude média foram estimados a partir das cotas no terreno de 1650 metros. A
altitude influencia com algum significado o valor do campo eléctrico critico, baixando-o. Na

prdtica isto significa um aumento de perdas por efeito coroa.

As perdas por efeito coroa dependem particularmente das condicdes climatéricas. Sob
chuva elas podem crescer vdrias dezenas de vezes acima do valor calculado para bom
tempo. Para determinar o valor médio anual das perdas é usual utilizar um factor

multiplicativo entre 3 e 9 (no Anexo 3.2 usou-se 5).

Ruido Acustico

Adoptou-se a metodologia de cdlculo a seguir indicada:

Cdlculo do nivel sonoro equivalente continuo, ponderado A, de acordo com as expressoes:
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Por condutor, e para condicdes desfavordveis (caracterizadas por aguaceiros de chuva

fraca ou neblina que proporcionam a acumulacdo de dgua nos condutores), Ko.

Ljeqs =179,23.109(E,) +58,71.log(d,) ~55,02.log(2.R  E, +206.E) 381 _

Onde,

Ei campo eléctrico, em kV/cm, & superficie do condutor i

di diGmetro do condutori, em cm

Ri dist&ncia radial dos condutores ao receptor para o condutor i, em metros

Para todos os condutores,

L
nf Aeq

=10.log| >'10 ©

i=1

L

Aeq

,em dB

Em que nf € o nUmero de condutores

Para valor do nivel sonoro equivalente de longa duracdo, para um periodo climdtico de um
ano,

—-AL

LAeq.LT = LAeq +10|Og|:p+ (1— p)1010:|
,em dB

Sendo p a probabilidade de ocorréncia de condicdes extremas (favordveis & emissdo de

ruido) em que é aplicavel a expressdo de LAeq, acima indicada.
AL é a correccdo para condicdes de tempo favordveis e que apresenta os seguintes valores:
— 20,0 dB para as linhas de 150 kV e de 220 kV.

— 12,5 dB para as linhas de 400 kV.

Na auséncia de dados climatoldgicos suficientes e caracteristicos da zona de construcdo da
linha adoptaram-se para p valores de 0,16 e 0,25, respectivamente para o nivel méximo de

exposicdo e para o critério de incomodidade.

Os valores do nivel sonoro equivalente de longa duracdo para o periodo climdatico de um

ano e para o més critico emitidos pela linha estdo indicados no Anexo 3.2 (Volume 3).
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Em relacdo aos valores apresentados no referido Anexo, salienta-se que o critério da EPA
(Environmental Protection Agency, USA) é observado. Este critério define como limite mdximo

susceptivel de ndo provocar queixas 52,5 dB(A) a 30 metros do eixo da linha.

2.3.1.4 Travessias ou cruzamentos de Linhas
Vias Férreas

O corredor em estudo atravessa as seguintes Vias Férreas:

Caminho de Ferro de Benguela Entre Cadla e Huambo Huambo

Entre Cadla e Cuima (*) - Huambo

(*) - Desactivada.

O projecto executivo deverd ser elaborado tomando em consideracdo a eventuadl

reactivacdo da linha de caminho-de-ferro entre Cadla e Cuima.

Estradas

No quadro seguinte indicam-se as estradas atravessadas pelo corredor.

Quadro 5: Travessias de estradas principais com a Linha Eléctrica.

Estrada Huambo e Cadla - Huambo

Entre Cadla e Lubango (*) - Huambo e Huila

Cursos de Agua

No corredor seleccionado ocorrem as seguintes travessias de cursos de dgua ndo
navegaveis:

Ulemba Tempordrio Huambo

MINEA - Ministério da Energia e Aguas da Republica de Angola P&g. 35




LINHA DE MUITO ALTA TENSAO BELEM DO DANGO - LUBANGO, A
400 kV

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

Volume 1 - Relatério do Estudo de Impacte Ambiental

EIA-LN-BLD.LBG-Ed. A
(27.02.15)

Cunhonugamua Permanente Huambo
Cussusso Tempordrio Huambo
Comoma Permanente Huambo
Coquengo Permanente Huambo

Poe Permanente Huambo
Cacaoa Tempordrio Huambo
Calongondjo Tempordrio Huambo
Calema Tempordrio Huambo
Ucamba Tempordrio Huambo
Catamba Tempordrio Huambo
Ucamba Permanente Huambo
Elinde Tempordrio Huambo
Cachissuba Tempordrio Huambo
Cassissa Tempordrio Huambo
Cedmica Tempordrio Huambo
Tchimanha Tempordrio Huambo
Vinajuli Tempordrio Huambo
Calai Permanente Huambo
Cacove Tempordrio Huambo
Cove Tempordrio Huambo
Luvuvo Permanente Huambo
Calussimba Tempordrio Huambo
Chosseque Tempordrio Huambo
Vassovava Tempordrio Huambo
Ndjamba ta Ndambi Tempordrio Huambo
Cuando Permanente Huambo/Huila
Quembei Tempordrio Huila
|6io Tempordrio Huila
Cui Tempordrio Huila
Catumbela Tempordrio Huila
Camucossua Permanente Huila
Tolato Tempordrio Huila
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Tcholondo Tempordrio Huila
Cassoma Tempordrio Huila
Calombo Tempordrio Huila
Mbembua Tempordrio Huila
Longuli Permanente Huila
cupacassa Permanente Huila
lumbi Permanente Huila
Caenage Tempordrio Huila
Uaba Permanente Huila
Calonguluve Tempordrio Huila
Cue Permanente Huila
Etongo Permanente Huila
cocolo Tempordrio Huila
Vavaiela Tempordrio Huila
Quembei Permanente Huila
Tiem Tiem Tempordrio Huila
Tchiutcongue Tempordrio Huila
Ndjambi Permanente Huila
Caluimba Tempordrio Huila
Ndjombo Tempordrio Huila
Mongblo Tempordrio Huila
Cussesse Permanente Huila
Tchicocote Tempordrio Huila
Tchicocote Alto Tempordrio Huila
Chtvulo Permanente Huila
Tchivo Tempordrio Huila
Cassengue Tempordrio Huila
Campaca Tempordrio Huila
Chimoidmbia Tempordrio Huila
Lola Tempordrio Huila
Cahiqui Tempordrio Huila
Novihindo Tempordrio Huila
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Tchilondambongue Tempordrio Huila
Capeque Tempordrio Huila
Mbango Tempordrio Huila

Ucuepungo Tempordrio Huila
Muticula Tempordrio Huila
Mutcha Tempordrio Huila

Candongambe Tempordrio Huila
Cahumbe Tempordrio Huila

Cruzamento e Paralelismos com Linhas de Telecomunicacoes

Em nenhum ponto ocorrem situacdes de paralelismo com linhas de felecomunicacdes em

fios nus.

Cruzamentos e Paralelismos com Oleodutos e Gasodutos

O tracado da linha deve evitar, sempre que possivel, paralelismos ou cruzamentos com este
tipo de canalizacdes, que, a ocorrerem, deverdo ser objecto de identificacdo e andlise em

sede de projecto de execucdo e em separata propria.

Nesta separata serdo indicados os seguintes elementos:
e Tipo e localizacdo das condutas e extensdo das zonas de vizinhanca.
e Apoios da linha na zona da vizinhanca, disténcia dos mesmos s condutas.
e Angulos entre a linha eléctrica e as condutas nas zonas de vizinhanca.

e Correntes mdaximas de defeito na linha eléctrica em cada uma das zonas de

vizinhanca.

e Potenciais mdximos das condutas suportdveis pelo revestimento betuminoso desta e

pelas juntas.

e Tensdes mdximas induzidas nas condutas pela linha eléctrica e verificacdo de

conformidade segundo norma Canadiana, Europeia ou Americana (USA).

e Proposta de medidas mitigadoras.
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Antes do inicio dos trabalhos de construcdo da linha deverdo ser identificados e sinalizados

localmente, até a conclusdo dos trabalhos, os seguintes pontos:
e Cruzamentos da linha eléctrica com as condutas existentes.
e Pontfos das condutas situados a menos de 50 metros dos apoios.

A identificacdo destes pontos carece do acordo prévio e confimacdo da entidade

concessiondria das condutas.

A vizinhanca da linha compreende, para este aspecto particular, a totalidade do corredor e

as condutas a menos de 400 metros do fracado.

2.3.1.5 Balizagem aérea

Sinalizacdo para Aeronaves

Na eventualidade da sinalizacdo da linha deverdo instalar-se nos cabos de guarda esferas
de cor alfernadamente vermelha ou laranja internacional e branca, com um diGmetro

minimo de 0,6 metros, conforme recomendacdes da ICAO.

Os vaos sinalizados deverdo constar do projecto executivo, com a seguinte informacdo

adicional.

Vado Comprimento do Vao (m) Longitude Latitude

Sinalizacdo para Aves e Condicionamento da Construcdo de Ninhos

Os dispositivos de sinalizacdo para a avifauna sdo do fipo “BFD" (Bird Flight Diverter),
constituidos por espirais de 30 cm de di@metro, que sdo fixadas nos cabos de guarda, a

intervalos regulares, de comprimento adequado a cada situacdo.

Os dispositivos BFD possuem forma helicoidal, so construidos em pldstico, de cor branca ou
laranja, e ajustam-se ao cabo de guarda por enrolamento. Numa das extremidades estes
dispositivos tém um anel de maior didmetro que sobressai no perfil do cabo. Este anel

combinado com a cor do dispositivo aumenta significativamente a visibilidade dos cabos
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pelas aves, sem lhe conferir um aspecto volumoso e ndo infroduzindo nenhum aumento

significativo em relacdo & drea exposta ao vento.

Nos estudos da ecologia (avifauna) a desenvolver em sede do projecto executivo sdo
identificadas as zonas a sinalizar com BFD assim como os apoios em que serdo instaladas

plataformas para ninhos.

2.3.1.6 Construgcdo e Exploracdo da Linha

Actividades de Construcdo

As actividades necessdrias & construcdo de uma LMAT encontram-se bastante tipificadas,
existindo pequenas variagcdes relacionadas com os elementos técnicos especificos de cada
infra-estrutura, nomeadamente o tipo de apoios. Habitualmente, a fase de construcdo

envolve as seguintes actividades:
Em fdbrica:

e Fabrico dos apoios, cabos, isoladores e acessorios
Localmente:

e Instalacdo do(s) estaleiro(s) e parque de material — a localizar habitual e
preferencialmente em locais existentes previomente infra-estruturados, na proximidade

da linha.

e Reconhecimento, sinalizacdo e abertura dos acessos — sempre que possivel sdo
utilizados ou melhorados acessos existentes. A abertura de novos acessos € acordada
com os respectivos proprietdrios, sendo tida em conta a ocupacdo dos terrenos, a
época mais propicia (apds as colheitas, por ex.). A dimensdo mdxima normalmente
necessAria para um acesso, implica a passagem de grua para montagem dos apoios.

Esta actividade é realizada com o recurso a retroescavadoras.

e Desmatacdo — a desmatacdo e abate de arvoredo ocorre apenas na envolvente dos
locais de implantacdo dos apoios, numa drea varidvel entre 50 e 100m2, variando de

acordo com as dimensdes dos fipos de apoio a utilizar e da densidade da vegetacdo.

e Abertura da faixa de proteccdo — apesar de ndo estar previsto, no caso de se verificar
necessdrio, a faixa de proteccdo corresponde a um corredor de 25 m de largura
mdxima, limitado por duas rectas paralelas distanciadas 12,5 m do eixo do tracado,
onde se pode proceder ao corte ou decote das drvores que seja suficiente para

garantir as disténcias de seguranca. Esta actividade é realizada com o recurso a
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motosserras.

Transporte e depdsito tempordrio, na zona de construcdo, dos apoios, cabos, isoladores

e acessorios.

Trabalhos de topografia — estes trabalhos incluem a piquetagem e marcacdo de

caboucos dos apoios.

Abertura de caboucos — esta actividade € realizada com o recurso a retroescavadoras
e a circulacdo de maquinaria ocorre na drea envolvente do local de implantacdo do
apoio. A escavacdo limita-se aos caboucos, cujo dimensionamento é feito, caso a
caso, de acordo com as caracteristicas geoldégicas dos locais de implantacdo do

apoio.

Construcdo dos macicos de fundacdo e montagem das bases — inclui a instalacdo da
ligacdo & terra. Envolve operacdes de betonagem no local, com recurso,
normalmente, a betdo pronto. Esta actividade é realizada com o recurso a auto-
betoneiras e desenvolve-se na drea envolvente do local de implantacdo do apoio. As
fundacdes sdo constituidas por macicos de betdo independentes e a sua drea
enterrada ndo é passivel de tabelacdo atendendo que o seu dimensionamento é feito,

caso a caso, de acordo com as caracteristicas geoldgicas dos locais de implantacédo.

Montagem ou colocacdo dos apoios e isoladores — inclui o tfransporte, assemblagem e
levantamento das estruturas metdlicas, reaperto de parafusos € montagem de
conjuntos sinaléticos. As pecas sdo transportadas para o local e levantadas com o

auxilio de gruas.

Colocacdo dos cabos e montagem de acessdrios — inclui o desenrolamento,
regulacdo, fixacdo e amarracdo dos cabos condutores e de guarda. Esta actividade é
realizada com os cabos em tensdo mecdnica, assegurada por maqguinaria especifica
(equipamento de desenrolamento de cabos em tensdo mecdnica), na envolvente do
local de implantacdo do apoio ou a meio vdo da linha. No cruzamento e
sobrepassagem de obstdculos tais como vias de comunicacdo, linhas aéreas, linhas
telefénicas, etc. sGo montadas estruturas porticadas, para sua proteccdo, durante os

frabalhos de montagem.

Associados & construcdo hd a considerar, como actividades passiveis de induzir impactes

ambientais:

A instalacdo dos estaleiros;
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e O estabelecimento, quando necessdrio, de acessos provisérios aos locais de montagem

dos apoios;

e A definicdo da faixa de proteccdo e na qual se realiza o abate ou decote do arvoredo

susceptivel de interferir com o funcionamento da linha.

Localizacdo de estaleiros € caminhos de acesso

Face a fase de desenvolvimento do projecto, em que se encontra em estudo apenas o
corredor para a implantacdo da linha em causa, ndo se considera relevante a apresentacdo
da localizac@o exacta de estaleiros € caminhos de acesso d obra, apresentando-se,
contudo, mais a frente no EIA um conjunto de recomendacdes e critérios a ter em conta

para a sua implantacdo, a ser devidamente considerados em fase de projecto de execucdo.

Desta forma, os estaleiros e parques de material deverdo ser instalados fora das dreas
definidas como mais sensiveis a este tipo de instalacdes (nomeadamente proximidade a
linhas de dgua e a sitios com interesse arqueoldgico/patrimonial). Por outro lado, os estaleiros
deverdo ser instalados em locais que ndo necessitem de escavacdo ou de movimentacdo

de terras. A localizacdo exacta dos estaleiros serd proposta em Projecto de Execucdo.

Reconhecimento, sinalizacdo e abertura de acessos

Sempre que possivel serdo utilizados ou melhorados acessos j& existentes, mas caso ndo
existam acessos na vizihhanca dos apoios a instalar e caso existam razdes imperativas
surgidas durante a obra, a abertura de novos acessos serd acordada com os proprietdrios

dos terrenos a utilizar, sendo tida em conta a respectiva ocupacdo.

Desmatacdo

Proceder-se-&4 ao abate e/ou decote de espécies arbdreas, nomeadamente, as de
crescimento répido, evitando-se o abate de espécies consideradas protegidas e drvores de
fruto. O corte ou decote pode ser realizado por um adjudicatdrio da concessiondria ou pelo

proprietdrio, mas serd concluido antes da montagem dos cabos.

Apenas apds a definicdo do tracado da linha em estudo, em fase de Projecto de Execucdo
serd possivel prever as dreas de arvoredo a abater para a definicdo da faixa de proteccdo

da linha.
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Montagem das bases e construcdo dos macicos de fundacdo

Inclui a instalacdo da ligacdo a terra e envolve operacdes de preparacdo de betdo em

centrais de fabrico licenciadas e acessiveis a partir dos locais de implantacdo dos apoios.

O eventual uso de explosivos € decidido j& em fase de construcdo, apds proposta do
construtor. A decisdo considera as caracteristicas do solo que podem justificar o recurso a

explosivos e condicionantes locais que podem impedir a sua utilizacdo.
No presente caso ndo se prevé a necessidade de uso de explosivos.

Na abertura dos caboucos de fundacdo serdo utilizadas mdquinas escavadoras e
ferramentas manuais. Os materiais resultantes da escavacdo deverdo ser depositados
provisoriamente junto aos caboucos e permanecer neste local até & conclusdo da
betonagem dos macicos. O acabamento dos macicos de betdo incide apenas na parte fora
do solo e consiste na aplicacdo manual de uma argamassa de impermeabilizacdo. Os
espacos compreendidos enfre os macicos de betdo e as paredes dos caboucos sdo

preenchidos com os materiais resultantes da escavacdo, ndo existindo terras sobrantes.

Montagem dos apoios e instalacdo dos cabos

As pecas sdo transportadas para o local e a montagem dos trocos dos apoios no solo é
efectuada junto aos locais de implantacdo dos apoios, sendo utilizados mdaqguinas de
movimentagdo de cargas e ferramentas manuais. O levantamento dos frocos serd
efectuado através de gruas ou levantamento “a peca” utilizando mastro de carga, podendo
serem Utilizadas também roldanas, cordas, cabos de aco e guinchos mecanizados e

manuais.

As zonas de fravessia da linha, nomeadamente vias de comunicacdo, edificacdes e linhas
aéreas eléctricas e de comunicacdo, serdo protegidas durante o desenrolamento dos cabos
mecanicamente de forma a evitar o contacto com os cabos em desenrolamento e a ndo
interferir com os servicos estabelecidos, sendo utilizados equipamentos de tfraccdo e de

frenagem que permitem o “desenrolamento em fraccdo” dos cabos.

Na regulacdo e fixacdo dos cabos condutores e de guarda serdo ufilizados aparelhos
Manuais ou mecanizados para traccionar cabos, aparelhos para medicdo de flechas dos
cabos e ferramentas manuais, bem como compressores para fixacdo das unides e pincas de

amarracdo dos cabos.
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Na montagem dos acessdrios nos cabos, em pontos ndo directamente acessiveis a partir dos
apoios, sdo utilizados aparelhos que permitem a deslocacdo dos operadores ao longo dos

cabos instalados na linha.

Por fim, serdo fixadas chapas com identificacdo da linha, do apoio e da concessiondria e

com aviso de “perigo de morte”.

Colocacdo dos dispositivos de balizagem aérea

Estes dispositivos, incluem sinalizacdo para aeronaves e sinalizacdo para aves, sendo apendas
colocados nos vdos que se considerem necessdrios, por razdes de seguranca, para as

aeronaves, bem como nos vaos de maior risco de colisdo de aves.

Efluentes, residuos e emissdo de ruido previsivel

Na fase de construcdo da linha prevé-se a producdo dos seguintes tipos de efluentes,

residuos e emissoes:
Efluentes liquidos

e Aguas residuais sanitdrias produzidas nas instalacdes sociais dos estaleiros que vierem a

ser instalados.

e Aguas residuais provenientes da lavagem de equipamentos e mdquinas e de

pavimentos da zona do estaleiro.

Emissoes sonoras

e Emissdo de ruido em resultado das operacdes de escavacodes para abertura de
caboucos, da circulacdo de veiculos e maqguinaria de apoio d obra e do transporte de

materiais;

e Emissdo de ruido das actividades de construcdo dos macicos de fundacdo, da

implantacdo dos apoios e da colocacdo dos cabos condutores.

Emissoes gasosas

e Poeiras resultantes das operacdes de escavacdo para abertura de caboucos, da
circulacdo de veiculos de apoio & obra sobre os caminhos e vias ndo pavimentadas, e

do transporte de materiais;
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e Gases de combustdo emitidos pelos veiculos e maquinaria na circulacdo pelos locais

da obra.

Residuos

e Arrastamento de sedimentos para linhas de dgua na sequéncia de operacdes de

escavacdo;

e Producdo de residuos sdlidos urbanos no estaleiro, nomeadamente papel usado,
residuos de embalagens de madeira e pldstico. Serdo produzidos igualmente,
consumiveis para informdtica, residuos de pecas rejeitadas tais como porcas, parafusos
e anilhas, e residuos das actividades de serralhariac de apoio & construcdo,
nomeadamente limalhas e aparas metdlicas, escdérias de eventuais soldaduras,
pequenos trocos de cabo de aco e de aluminio, de vardes e de chapas de aco. Serdo

produzidos residuos de desmatacdo e desflorestacdo.

e Junto dos locais de montagem dos apoios serdo produzidos residuos de lavagem da
betoneira, dos equipamentos de vibracdo do betdo e das ferramentas manuais, bem
como fios dos atados das pecas dos apoios. No que respeita aos isoladores e acessorios
serdo produzidas embalagens de pldstico e de madeira, vidro e acessérios metdlicos de
isoladores acidentalmente partidos. Serdo produzidos residuos resultantes do
desenrolaomento de cabos, nomeadamente bobinas de madeira e elementos de

proteccdo dos cabos em pldstico.

E de salientar que no decorrer das actividades inerentes & construcd@o das linhas e, apds
elaboracdo do projecto de Execucdo, serdo fidas em consideracdo as directrizes do Plano

de Gestdo Ambiental da Obra de acordo com o EIA e legislacdo em vigor.

Actividades de Exploracdo

Apds a construcdo da linha eléctrica, haverd lugar a actividades de manutencdo e

conservacdo das mesmas (exploracdo da Linha), as quais se traduzem em:

e Actividades de inspeccdo periddicas do estado de conservacdo da linha - para
deteccdo de situacdes susceptiveis de afectar a seguranca de pessoas e bens ou de
afectar o funcionamento da linha. Estas actividades sdo realizadas quer por terra quer
pelo ar, de modo a serem detectadas precocemente situacdes susceptiveis de afectar
o funcionamento da linha, nomeadamente zonas de expansdo urbana e apoios

sujeitos ao poiso e nidificacdo da avifauna;
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Possiveis intervencdes sobre a vegetacdo, podendo significar o corte ou decote regular
do arvoredo de crescimento rdpido na zona da faixa, para garantir o funcionamento

da linha;

Limpeza / substituicdo de componentes deteriorados — A lavagem de isoladores
ocorrerd apenas em situacdes de elevada poluicdo industrial ou por poeiras de
influéncia salina. Nestes casos, procede-se & lavagem com jactos de dagua
desmineralizada através de meios aéreos. Proceder-se-d a accdes de recuperacdo de
galvanizacdo, e accdes de reparacdo/substituicdo de elementos da linha,
nomeadamente das cadeias de isoladores, quando se considerarem situacoes

susceptiveis de afectar o funcionamento da linha;

Execucdo das alteracdes impostas pela construcdo, a dist@necia insuficiente dos

condutores ou dos apoios, de edificios ou de novas infra-estruturas;

Controlo de incidentes de exploracdo: conducdo da linha integrada na RNT,

deteccdo, registo e eliminacdo de incidentes.

Planos de monitorizacdo — Durante o periodo de exploracdo da linha serdo efectuadas
monitorizacdes de acordo com os Planos de Monitorizacdo dispostos no presente EIA e

a detalhar em Projecto de Execucdo.

Efluentes, residuos e emissdo de ruido previsivel

Durante a fase de exploracdo da Linha, serd expectdvel a producdo dos seguintes residuos e

emissoes:

Emissdo de ruido associado ao funcionamento da linha;

Emissdes de ozono provenientes do funcionamento da linha, originada pelo efeito de
coroa. Tratando-se de um gds instavel que rapidamente se transforma em oxigénio e
tendo em consideracdo que a producdo de ozono pela LMAT é minima, ndo se prevé

uma alteracdo da qualidade do ar, quer local quer regional;

Producdo de residuos: os principais residuos produzidos nesta fase serdo embalagens de
madeira e de pldstico, restos de vidro e acessérios metdlicos dos isoladores
acidentalmente partidos, cabos ou apoios danificados e residuos produzidos na
manufencdo da faixa de protecgcdo, tais como ramos e froncos do decote de

arvoredo.
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2.3.1.7 Desactivagdo da Linha

Actividades de Desactivacdo

O final do ciclo de vida de uma Linha de Transporte de Energia é imprevisivel, uma vez que
estas infra-estruturas poderdo ser objecto de uprating (repotenciacdo), antes de se proceder

d sua completa desactivacdo e desmontagem.

O fim da vida das Linhas de Transporte de Energia Eléctrica ndo €, em geral, determinado
pela deterioracdo dos componentes mas pelas exigéncias do servico que assegura. De
facto, quando se verifica um aumento do trénsito que ndo é comportdvel pelas linhas

existentes, estas sdo, em geral, objecto de infervencoes de dois tipos:

e Up rate, consistindo no aumento da capacidade de transporte por substituicdo dos

condutores e reforco ou eventual substituicdo de alguns apoios;

e Up grade, consistindo no aumento da capacidade de transporte por adop¢cdo de um
escal@o de tensdo superior, € ou aumento do nimero de circuitos, implicando a

substituicdo integral dos apoios, cabos, isoladores e acessoérios.

Apenas nos casos, pouco frequentes, das linhas estabelecidas exclusivamente para
alimentacdo de consumidores especificos ou para o transporte de centrais produtoras é
previsivel ocorrer a sua desactivacdo e subsequente desmontagem, mas apenas e quando

0s consumidores ou as centrais, que justificam a sua existéncia, cessarem a actividade.

Desta forma, verifica-se que este tipo de infra-estruturas tem uma vida Util longa, ndo sendo
possivel prever com rigor, uma data para a sua eventual desactivacdo. Ndo é previsivel o

abandono dos corredores a serem adoptados para a linha em estudo.

Efluentes, residuos e emissdo de ruido previsivel

As emissdes e os residuos produzidos de uma eventual desactivacdo serdo similares aos da

fase de construcdo, com excepcdo de desmatacdes e corte de drvores.

Por outro lado, serdo produzidos residuos de construcdo civil provenientes do desmonte dos
macicos das fundacdes dos apoios, cabos e acessdrios metdlicos e pldsticos da
desmontagem dos cabos e acessérios, restos de isoladores de vidro perfilados, chapas e
parafusos da desmontagem das cadeias e dos apoios. Serdo produzidos residuos de betdo

da destruicdo dos macicos de fundacdo.
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2.3.2 GESTAO DE RESIDUOS

Os principais residuos produzidos durante a fase de construcdo desta tipologia de projectos

sdo, maioritariamente, constituidos pelos residuos sélidos urbanos a serem produzidos no

estaleiro da obra; residuos de embalagens, outros residuos de construcdo e demolicdo

(betdo, madeiras e pldsticos, entre outros).

No quadro seguinte apresentam-se os residuos susceptiveis de serem gerados

em

consequéncia das actividades de construcdo de uma linha deste tipo.

Quadro é: Residuos tipicamente produzidos nas actividades de construgdo de uma LMAT.

Abertura de faixa e limpeza do
terreno para instalacdo do estaleiro

€ caminhos de acesso aos apoios.

Residuos biodegraddveis de origem vegetal

provenientes da desmatacdo no processo de abertura

de faixa e do corte total ou parcial de espécies florestais.

Abertura de caboucos

Terra e pedra temporariamente depositados na
vizinhanca dos caboucos.

(apds betonagem dos macicos, parte ou totalidade
destas terras e pedras sdo devolvidas aos caboucos e
compactadas de forma a preencher todos os espacos

vazios).

Armaduras  dos  macicos de
fundacdo (quando executados
localmente) e Betonagem dos
MACICOos

Trocos de vardes de aco, fios de aco de ligacdo entre
elementos da armadura.

Residuos da lavagem das betoneiras e dos
equipamentos de vibracdo do betdo e das ferramentas

manuais

Montagem e levantamento dos

apoios

Porcas, parafusos e anilhas perdidos.
Embalagens em pldstico dos parafusos, porcas e anilhas.

Fios e fitas de aco dos atados das pecas dos apoios.

Isoladores e acessorios

Embalagens em madeira e em pldstico.

Vidro e acessorios metdlicos de isoladores

acidentalmente partidos.

Desenrolamento de cabos

Bobinas em madeira e elementos de proteccdo dos

Unido, fixacdo e regulacdo de | cabos de pldstico e papel.

cabos Fios de aluminio e de aco resultantes da rectificacdo das
extremidades dos cabos, indispensdveis para a
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aplicacdo das unides e pingas de amarracdo.

Pequenos trocos de cabo.

Estaleiro Residuos Sélidos Urbanos (RSUs).

Durante a fase de construcdo, deverd ser implementado o Plano de Gestdo de Residuos
(PGR) ao abrigo do Decreto Presidencial n.° 190/12, de 24 de Agosto. Este Plano deverd
conter a informacdo técnica sistematizada sobre as operacdes de recolha, transporte,
armazenamento, tratamento, valorizacdo ou eliminacdo de residuos, incluindo «
monitorizacdo dos locais de descarga durante e apds o encerramento das respectivas

instalacdes, bem como o planeamento dessas operagoes.

Na fase de exploracdo ndo se prevé a geracdo de quantidades relevantes de residuos além

dos resultantes da manutencdo da linha e da faixa de proteccdo.

Os residuos tipicamente produzidos durante a exploracdo de uma LMAT, descrevem-se no

quadro seguinte.

Quadro 7: Residuos tipicamente produzidos nas actividades de exploragdo de uma LMAT.

Reparacdo ou substituicGo de | Embalagens em madeira e pldstico.
cadeias de isoladores Vidro, cer@mica e acessorios metdlicos dos isoladores

acidentalmente partidos.

Manutencdo da faixa de | Ramos e troncos do arvoredo abatido ou decotado.

proteccdo

Manutencdo da Linha Perfis metdlicos danificados.

Pontas de cabo.

Com regra geral, as linhas ndo sdo desactivadas, sendo antes objecto de remodelagdes,
visando a melhoria do funcionamento das mesmas. No entanto, pelas exigéncias de servico

que assegura, poderd considerar-se a sua desmontagem e desactivacdo.

A tipologia de residuos susceptiveis de virem a ser produzidos durante o fase de desactivacdo

de uma LMAT, apresenta-se no quadro seguinte.
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Quadro 8: Residuos tipicamente produzidos nas actividades de desactivagdo de uma LMAT.

Desmontagem dos cabos e

acessorios

Cabos (enrolados em bobinas) e acessérios metdlicos e

pldsticos para reciclagem.

Desmontagem das cadeias

Isoladores de vidro e cer@micas (embaladas) e,

acessoérios metdlicos para reciclagem.

Desmontagem dos apoios

Perfilados, chapas e parafusos (embalados) para

reciclagem.

Destruicdo dos macicos de

fundacdo

Betdo e metdlicos.
Os residuos de betdo podem ser enterrados para
preencher as covas e os metdlicos sdo recolhidos para

reciclagem.

Presenca e circulacdo do pessoal

afecto & desmontagem

Residuos Sélidos Urbanos (RSUs).

2.3.3 INVESTIMENTO GLOBAL DO PROJECTO

O orcamento estimado para o projecto da LMAT Belém do Dango - Lubango, a 400 kV é da

ordem dos 151.800.000 USD.
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3. IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DAS GRANDES CONDICIONANTES

3.1. METODOLOGIA DESENVOLVIDA

A drea de estudo foi identificada tendo em consideracdo o ponto de partida e chegada d j&
existente SE de Belém do Dango (nos arredores do Huambo) e & futura SE de Lubango,

respectivamente.

Definiu-se, assim, uma drea de estudo entre as duas ligagcdes, para a qual se tracou um

corredor com uma largura de 800 m e comprimento aproximado de 343 km.

Apds a definicdo da drea de estudo, procedeu-se a identificacdo das condicionantes &
implantacdo do projecto em estudo. Esta recolha de informacdo foi, essencialmente,
redlizada recorrendo a pesquisas documentais, andlise de cartografia, legislacdo, entre
outras fontes, bem como do contacto com as Administracdes Municipais e outras entidades,

abrangidas pelos mesmos.

Os elementos assim recolhidos foram posteriormente inseridos sobre as cartas
georreferenciadas a escala 1:100 000 de Angola, tendo sido possivel tracar o corredor da
Linha em estudo, de acordo com a opc¢do assumida para a delimitacdo da drea de estudo,
minimizando o mdximo possivel a sua passagem por dreas potencialmente condicionantes,

ponderando com os critérios técnicos de construcdo e operacdo da infra-estrutura.

Conforme referido, o corredor em estudo situa-se nos municipios de Huambo e Cadla na
provincia do Huambo e nos municipios de Caconda, Caluguembe, Cacula e Lubango, na
provincia da Huila e, foi posteriormente validado no terreno por membros da Equipa Técnica
responsdével pela elaboracdo do presente EIA, tendo sido assim possivel definir o melhor
fracado para o corredor com largura de 800 m, em zonas ndo condicionadas e, que revelam

garantias de exequibilidade técnica e ambiental.

De seguida, idenfificam-se sinteticamente os temas analisados para a definicdo de
Condicionantes dentro da drea de estudo (inicial e apds reconhecimento do local),

apresentando-se igualmente os critérios que levaram & identificacdo do corredor.

3.2. AVALIAGAO DAS CONDICIONANTES IDENTIFICADAS NA AREA EM ESTUDO

No presente EIA avaliaram-se as principais condicionantes existentes na drea em estudo, que
permitiram a definicdo de dreas ndo condicionadas para a delimitacdo do corredor para a

infra-estrutura aqui em andlise,
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Para esta avaliagcdo foram seleccionados factores considerados mais relevantes, dos quais se
podem destacar os Aspectos Ecolégico, o Uso do Solo e Ordenamento do Territério e a

Socioeconomia e, ainda, condicionantes biofisicas e urbanisticas.

O artigo 13° da Lei de Bases do Ambiente refere que s@o proibidas todas as actividades que
atentem contra a biodiversidade ou a conservacdo, reproducdo qualidade e quantidade

dos recursos bioldégicos de actual ou potencial valor.

J& no artigo 7° do Decreto sobre AIA (Decreto n.° 51/2004, de 23 de Julho) é referido que o
meio bioldgico e os ecossistemas naturais constituem recursos ambientais a analisar no
admbito do EIA.

A nivel institucional, o organismo do Ministério do Ambiente que assegura a execucdo a
execucdo politica da conservacdo da natureza e a gestdo da rede nacional de dreas de

proteccdo ambiental é o Instituto Nacional de Conservacdo da Natureza (INCN).

Actualmente j& se encontram delimitadas diversas dreas de proteccdo ambiental,

designadamente pargues nacionais, parques regionais, reservas € coutadas.

No que se refere & drea de estudo, ndo existem dreas sensiveis com interesse para a
conservacdo da natureza directa ou indirectamente afectadas pela construcdo ou

operacdo do projecto.

Existe no entanto, algum constrangimento na saida da SE de Belém do Dango, originado pela
sua actual localizacdo, uma vez que esta SE j& se encontra em exploracdo. Refere-se assim, a
necessidade de acautelar a passagem da LMAT e a implantacdo dos apoios o mais afastado

possivel das habitacdes, nesta zona (vd. Figura seguinte — a))

Por outro lado, conforme se pode observar na figura seguinte, a sobrepassagem em algumas
povoagdes. No entanto, o corredor aqui identificado possui uma largura de 800 m, a qual
ndo serd necessdria aquando da implantacdo do projecto. Deste modo, e pelo
mencionado, ndo se consideram estes constrangimentos impedidores da implantacdo e

execucdo da infra-estrutura em estudo.

MINEA - Ministério da Energia e Aguas da Republica de Angola Pag. 53




LINHA DE MUITO ALTA TENSAO BELEM DO DANGO - LUBANGO, A

400 KV EIA-LN-BLD.LBG-Ed. A

(27.02.15)

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

Volume 1 - Relatério do Estudo de Impacte Ambiental

‘Huambo

\SEIBelémido Dango

‘Pinheiro

Cooglc earth

COOSIC earth

MINEA - Ministério da Energia e Aguas da RepUblica de Angola P&g. 54



LINHA DE MUITO ALTA TENSAO BELEM DO DANGO - LUBANGO, A

400 KV EIA-LN-BLD.LBG-Ed. A

(27.02.15)

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

Volume 1 - Relatério do Estudo de Impacte Ambiental

{Cuima

Cooglc earth

Googlc earth

MINEA - Ministério da Energia e Aguas da RepUblica de Angola P&g. 55



LINHA DE MUITO ALTA TENSAO BELEM DO DANGO - LUBANGO, A

400 KV EIA-LN-BLD.LBG-Ed. A

(27.02.15)

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

Volume 1 - Relatério do Estudo de Impacte Ambiental

{Caconda

C()Oglc earth

Cooglc earth

MINEA - Ministério da Energia e Aguas da RepUblica de Angola P&g. 56



LINHA DE MUITO ALTA TENSAO BELEM DO DANGO - LUBANGO, A

400 KV EIA-LN-BLD.LBG-Ed. A

(27.02.15)

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

Volume 1 - Relatério do Estudo de Impacte Ambiental

‘kalukembe

Cooglc earth

C(mglc earth

MINEA - Ministério da Energia e Aguas da RepUblica de Angola Pag. 57



LINHA DE MUITO ALTA TENSAO BELEM DO DANGO - LUBANGO, A

400 KV EIA-LN-BLD.LBG-Ed. A

(27.02.15)

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

Volume 1 - Relatério do Estudo de Impacte Ambiental

Cooglc garth

C()()SlC earth

MINEA - Ministério da Energia e Aguas da RepUblica de Angola P&g. 58



LINHA DE MUITO ALTA TENSAO BELEM DO DANGO - LUBANGO, A

400 KV EIA-LN-BLD.LBG-Ed. A

(27.02.15)

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

Volume 1 - Relatério do Estudo de Impacte Ambiental

{Cacula

Cooglc earth

. Google earth
(@

MINEA - Ministério da Energia e Aguas da RepUblica de Angola Pag. 59



LINHA DE MUITO ALTA TENSAO BELEM DO DANGO - LUBANGO, A

400 KV EIA-LN-BLD.LBG-Ed. A

(27.02.15)

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

Volume 1 - Relatério do Estudo de Impacte Ambiental

)

\CSEllubango

-
Cooglc earthy

Figura 6: Definigdo do Corredor em estudo (manchas a vermelho - principais povoag¢oes; manchas
a amarelo - principais zonas florestais).

Por outro lado, importa mencionar que o corredor foi ainda fracado fendo em consideracdo
um eixo, mais ou menos central, que anda paralelamente a estrada que faz a ligacdo entre
Cadla e Lubango, evitando sempre que possivel a passagem pelas povoacdes e zonas
principais de eventual interesse florestal e a utilizacdo de espacos que ainda ndo se

encontrem infra-estruturados.

3.3. CRITERIOS DE DEFINICAO DE CORREDORES E SOLUCOES ALTERNATIVAS ESTUDADAS

A seleccdo do corredor em andlise foi efectuada com base na observacdo dos seguintes
critérios:
o Evitar a proximidade de dreas urbanas e/ou de zonas de expansdo urbanistica prevista;

o Simultaneamente ao cuidado em afastar os corredores das dreas urbanas identificadas,
pretendeu ainda evitar-se sobrepassagens e mesmo a proximidade a outras edificacdes
dispersas, principalmente aquelas com cardcter habitacional e/ou de interesse turistico
ou cultural;

o Evitar situacdes de conflito com serviddes ja existentes (aeronduticas, radioeléctricas,

etc.);
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o Evitar situacdes de conflito com serviddes j& existentes (aeronduticas, radioeléctricas,

etc.);

o Minimizar o atravessamento do corredor em dreas classificadas e em dreas sensiveis do
ponto de vista ecoldégico — por exemplo; minimizando o atravessamento e posterior
abate/desbaste de manchas de vegetacdo com interesse ou a perturbacdo de dreas

importantes para a fauna;

o Minimizar situacoes de potencial conflifo com a preservacdo de valores patrimoniais,
quer de patriménio construido quer arqueoldgico, evitando a sua inclusdo no interior do

corredor.

Quanto a eventuais alternativas a esta linha aérea a 400 kV, salienta-se que os valores dos
trGnsitos de energia nesta ligacdo ndo sdo techicamente vidveis em niveis de tensdo
inferiores. Por outro lado, a extensdo da ligacdo e os valores dos trénsitos também inviabilizam

uma eventual solucdo em cabo isolado a 400 kV.

Assim, a linha aérea a 400 kV Belém do Dango - Lubango constitui a solucdo técnica e
ambientalmente mais favordvel para esta ligacdo no estado actual da tecnologia do

transporte da energia eléctrica.
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4, CARACTERIZAGAO DO AMBIENTE AFECTADO

4.1. ENQUADRAMENTO GERAL

No presente capitulo, apresenta-se a caracterizacdo da situacdo de referéncia da drea em
estudo relativamente a um conjunto de factores ambientais que, de acordo com o tipo de

Projecto e a fase em que este se encontra, foram tidos como mais importantes.

Os factores caracterizados de seguida podem ser divididos em factores muito importantes,
importantes e pouco importantes, de acordo com as potenciais interferéncias do Projecto

sobre os mesmos, tal como se identifica seguidamente:

» Factores ambientais considerados como Muito Importantes — Uso do solo e
Ordenamento do Territério, Paisagem e Socioeconomia;

» Factores ambientais considerados como Importantes — Solos, Patrimdnio Cultural e
Arqueolégico, Recursos Hidricos e Qualidade da Agua e Aspectos Ecoldgicos;

» Factores ambientais considerados como Pouco Importantes — Clima, e Qualidade do

Ar, Geologia e Geomorfologia e Ruido.

A drea de estudo a considerar neste diagndstico varia em funcdo dos diferentes descritores
analisados, sendo as escalas de andlise flexiveis, em virtude da especificidade e significado
das questdes-chave. Em termos gerais considerou-se o corredor com uma largura de 800 m

dentro da qual a LMAT em andlise serd implantada.

A partir da caracterizacdo ambiental, define-se o cendrio previsivel de evolucdo da drea
analisada na auséncia do projecto que corresponde a uma projeccdo das caracteristicas e
do comportamento dos vdrios recursos ambientais no ano horizonte de projecto. Esta
caracterizacdo, € efectuada com base na extrapolacdo da sua evolucdo através de
métodos definidos consoante o recurso (factor) ambiental, e por comparacdo com a

situacdo futura com o Projecto sdo avaliados os impactes ambientais resultantes.

No Anexo 3.1 do Volume 3, encontra-se um conjunto de registos fotogrdficos, por factor
ambiental, que complementam a descricdo da drea em estudo apresentada nos pontos

seguintes.
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42. CLIMA

Por definicdo, o clima é caracterizado por elementos como a temperatura, a
precipitacdo, a pressdo atmosférica, vento e a humidade. SGo este conjunto de
elementos, juntamente com os factores (relevo, altitude, latitude, vegetacdo,
correntes maritimas, etc.), que influenciom o clima, que sugerem uma melhor
compreensdo e percepcdo de uma determinada regido, bem como a organizagdo

de um determinado territério.

Neste dmbito, dadas as particularidades do projecto em questdo, ndo sdo previstos
quaisquer impactes sobre as condicdes climatéricas e meteoroldgicas, existentes nas

regides, ou particularmente nas Provincias de Huambo e Huila.

Contudo, julgando ser adequado, o presente descritor serd caracterizado permitindo,
assim, um melhor entendimento e avaliacdo de impactes de outros descritores, como
o da Qualidade do Ar e Ruido.

No ponto seguinte, serd efectuada uma caracterizagcdo geral do clima de Angola,
bem como especificamente, o enquadramento climdtico das provincias, onde se

insere o empreendimento, aqui referido.

3.2.1. ENQUADRAMENTO CLIMATICO

Com excepcdo de outras dreas de planalto nas provincias adjacentes, o clima do

Huambo é bastante diferente do encontrado em grande parte do pais.

As suas altas quedas pluviométricas e baixas temperaturas provém, directamente, das

maiores altitudes na provincia.

A temperatura média oscila entre 18 e 23° Celsius durante o ano, embora a média das
temperaturas mdximas didrias esteja entre 25 e 27° Celsius e a média das minimas

entre 11 e 13° Celsius.

As regides mais altas e mais a sul, séo um pouco mais frescas que as outras dreas da
provincia. Setembro e Outubro sdo os meses mais quentes e Junho e Julho sGo os mais
frescos. Ocasionalmente, ocorre geada em Julho e Agosto nos vales e depressoes

mais baixos.
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Em média, a humidade relativa varia entre 60 e70% durante o ano. Janeiro € o més
mais humido do ano, quando os niveis variam de 70 a 80%, enquanto Agosto € o mais

seco, com niveis médios de humidade relativa de 35 a 40%.

//—___-_“LH
-"\—\.-‘_-_-_
20 — B B

Jul Aug Sep Oct MNov Dec lan Feb Mar  Apr May Jun

Figura 7: Média das temperaturas na cidade do Huambo, em cada més (Fonte: Mendelsohn, J. &
Weber, B., 2013).

A maior precipitacdo ocorre durante 0s meses mais quentes de verdo, particularmente

entre Abril e Outubro. Cerca de 95% da chuva de uma estacdo cai entre esses meses.

O pico mdaximo das quedas pluviométricas ocorre em Dezembro e em Marco. Isto
acontece porque a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) se move para o sul, na

primeira metade do verdo e depois para o norte no final da mesma estacdo.

Assim, a maior pluviosidade ocorre quando a ZCIT estd localizada mais ou menos sobre
0 Huambo em Dezembro e, novamente, em Marco. No decurso de cada um destes

meses muito chuvosos caem entre 230 e 240 milimetros de chuva.
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Figura 8: Precipitagdo média na cidade do Huambo, em cada més (Fonte: Mendelsohn, J. &
Weber, B., 2013).

Embora o Huambo receba, em média, muito mais chuva do que a maior parte das
outras dreas de Angola as quedas pluviométricas sdo, frequentemente, muito
varidveis. Ocasionalmente, ocorrem longos periodos de seca quando cai pouca
chuva durante periodos prolongados ou, por outro lado, ocorrem, de vez em quando,
periodos prolongados em que a chuva cai quase todos os dias, podendo isto limitar,

igualmente, o crescimento das plantas.

A Provincia da Huila encontra-se praticamente toda localizada na zona de climas
alternadamente humidos e secos das regides intertropicais de ventos alisados, com
excepcdo do Sul e do Sudoeste da provincia, onde € nitida a influéncia da zona das
calmarias tropicais. O clima é em geral quente ou tropical (temperatura média anual
maior que 20°C), mas nas dreas situadas a maior altitude pode ser classificado como
temperado.

A isotérmica anual dos 23°C, como descrito por muitos autores e patente na Carta

Geral dos Solos de Angola — Distrito da Huila, da Missdo de Pedologia de Angola

(1959), coincide, grosso modo, com o principal “"degrau” morfoldégico existente no

EIA-LN-BLD.LBG-Ed. A
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Oeste provincial (acidente morfoldgico da “Serra da Chela”) que separa duas
peneplanicies e ao mesmo tempo dois tipos de climas distintos: o clima megatérmico
a Oeste e Sudoeste, com temperaturas extremadas, e o clima mesotérmico, mais

ameno, a Este.

Ao longo do ano testemunham-se duas grandes estacdes, cujo elemento climdtico de

destrinca é, sem duvida, a precipitacdo:

e a denominada Estacdo das Chuvas, que corresponde simultfaneamente aco
periodo mais quente do ano, e que se constitui habitualmente entre os meses de
Outubro e Abril. Nesta estacdo as temperaturas médias variam entre os 19 e os
21°C e a precipitacdo enfre os 600 e os 1.200 mm, dependendo, sobretudo, da
latitude.

e a Estacdo Seca ou Cacimbo, que dura sensivelmente de Maio a Setembro, em
que as temperaturas médias variam entre os 15,5 e os 19°C e a precipitacdo é
muito escassa ou mesmo inexistente. Esta estacdo caracteriza-se ainda por

elevadas amplitudes térmicas didrias e niveis de humidade relativa mais reduzidos.

A transicGo entre estas duas estacdes € evidenciada por um periodo que vai de
meados de Abril a finais de Maio (na transicdo da época chuvosa para a época
seca), e de inicio de Setembro a meio de Outubro (na transicdo da época seca para

a época chuvosa).

Embora com uma duracdo muito aleatdria, e apenas em alguns anos, é possivel ainda
evidenciar um periodo de relativa secura (“Pequeno Cacimbo”) em plena época
chuvosa. Este periodo pode constituir-se entre meados de Dezembro e finais de
Fevereiro (altura do Solsticio, em que o Sol incide directamente na latitude do Trépico

de Capricdérnio).

A divisdo em duas estacdes climdticas, de acordo com o exposto anteriormente,
deverd ser tida como uma caracterizacdo generalizada de enquadramento climdtico
da provincia. No entanto, numa andlise de maior pormenor, e evidenciando as
diferencas Norte-Sul, é possivel afirmar que a Estacdo das Chuvas & de menor
dimensdo no Sul, com cerca de quatro meses (de Dezembro a Marco) e mais
prolongada a Norte, com cinco meses de duracdo (de Novembro a Marco),

registando-se os meses de Abril e Outubro como meses de transicdo de estacdo.
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O més mais quente alterna entre Outubro e Novembro, e apresenta uma temperatura
média normalmente superior a 22°C. O més mais frio €, normalmente, o més de Julho,

e raras vezes o més de Junho.

Muito embora se verifiquem, por vezes, temperaturas francamente baixas, sobretudo

no periodo Junho-Julho, é extremamente raro ocorrerem temperaturas inferiores a 0°C.
No que respeita & amplitude térmica anual, esta é normalmente inferior a 10°C.

A precipitacdo é um elemento que apresenta contrastes evidentes no territério

provincial, crescendo os seus quantitativos de Oeste para Este e de Sul para Norte.

O Sudoeste da Provincia apresenta os menores quantitativos de precipitacdo,

enquanto o Nordeste apresenta os quantitativos mais elevados.

No que concerne a humidade relativa média anual, esta apresenta-se de uma forma
geral baixa, rondando habitualmente os 50%, podendo atingir os 65-70% na Epoca das

Chuvas e reduzir-se a 30-45% durante o Cacimbo.

3.2.2. ANALISE DOS FACTORES METEOROLOGICOS

De modo a melhor caracterizar o clima, da regido escolhida para a implementacdo
do empreendimento, e julgando a metodologia mais adequada, utilizamos como
suporte de andlise, a classificacdo climdtica de Koppen. Baseada na temperatura
média mensal, na precipitacdo média mensal e na precipitacdo total anual, esta
classificacdo é um pressuposto com origem na ecologia, sendo que a vegetacdo
natural de cada grande regido da terra é essencialmente uma expressdo do clima

que nela prevalece.

De acordo com a classificacdo climdatica de Koppen, identificada no mapa da figura
seguinte, o territério provincial no Huambo e na Huila, caracterizam-se por um clima

temperado hUmido em toda a drea de estudo.
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WY RCDe

Figura 9: Enquadramento de Angola na classificagdo climatica de Koppen (Adaptado de:
‘Caracterizagcdo Sumdaria das Condicées Ambientais de Angola’ — Cursos Superiores de

Agronomia e de Silvicultura, Nova Lisboa, 1972).

Quadro 9: Identificagdo do territério em estudo, segundo a classificagdo climatica de Koppen.

Classificagdo climatica de

Localizagao geogrdfica relativa

Koppen

1 Cwb Area total da Provincia de Huambo
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Classificagao climdtica de L - )
Localizagao geogrdfica relativa

Koppen
2 Cwa Zona intermédia no corredor (Huila)
3 Aw Lubango
e Area 1 (Cwb) -. Clima Temperado HUmido, com invemo seco e verdo

temperado. Apresenta uma temperatura média anual de 23°C.

e Area 2 (Cwa) - Clima temperado com invernos suaves (temperatura do més mais
frio entre -3 e 18°C) e secos (precipitacdo média mensal no més mais humido de
Verdo é pelo menos dez vezes superior d do més mais hUmido de Inverno), Verdo
guente e longo (temperatura média do més mais guente acima de 22°C;

existem pelo menos quatro meses com temperatura média acima de 10°C).

e Area 3 (Aw) — Clima tropical hUmido (a temperatura média do més mais frio é
superior a 18°C) com estacdo seca (a precipitacdo no més mais seco € inferior a

10 mm e a 1/25 da precipitacdo total anual).

4.3. GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

4.3.1 ASPECTOS GEOLOGICOS E GEOMORFOLOGICOS

A caracterizacdo geolégica e geomorfoldégica da drea em estudo centrou-se,
sobretudo, numa identificacdo e descricdo sumdria da fisiografia, litologia e geologia
da zona onde se prevé a implantacdo da LMAT. Para a readlizacdo do estudo e
levantamento, foi analisada e consultada bibliografia da especialidade, assim como

foram, indagadas cartas geoldgicas.

Morfologicamente a drea em estudo, segundo a "Carta Agro-Ecoldgica" de Angola
de autoria de Diniz e Aguiar (1998), corresponde & zona caracterizada como Planalto
Central e Zona Terras Altas de Huila, existindo uma pequena drea pouco significativa

localizada na Zona Transicdo Centro-Sul.
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De um modo geral, a morfologia do Planalto Central corresponde a uma superficie
plandiltica com cerca de 79.040 km2 (6,33% da superficie angolana), em grande parte

situada acima da curva de nivel dos 1500 m.

Englobando a totalidade do distrito de Huambo e fraccdes de Bié, Huila, Benguela e
Kwanza-Sul, hd que considerar duas grandes aplanacdes, separadas por um degrau

escarpado.

Os antiplanos correspondem a unidade morfolégica mais antiga, sendo formados por
expressivas superficies de cUpula muito perfeitas, de relevo aplanado ou suavemente
ondulado, com cotas médias entre 1750 e os 1800 m. No que diz respeito a sua
constituicdo, o substrato rochoso é formado por material gnasséide, recoberto a E-NE

por mantos de areia pouco espessos.

Na verdade, grande extensdo do Planalto Central é caracterizada pela uniformidade
morfoldgica, equivaléncia de altitudes e estrato lateritico superficial correspondente

ao nivel V, somente interrompido nas dreas recobertas pelos depdsitos arenosos.

A superficie imediatamente inferior & primitiva, correspondendo ao nivel IV, inicia-se
sensivelmente & cota 1550 m, apresenta um relevo tipicamente ondulado e de largos
horizontes, verificando-se bastantes relevos residuais, muitos deles de topos aplanados
quando atingem as cotas equivalentes as da primitiva superficie. Esta superficie,
denominada por "planalto do interior de Angola" é a que melhor caracteriza o
Planalto Central. E ainda de salientar os relevos expressivos relacionados com algumas

formacdes vulcanicas que se elevam desta aplanacdo (Canta, Bailundo e Longonjo).

Os principais rios desta superficie circulam em vales abertos e profundos, por vezes
localizados em leitos rochosos com velocidades significativas. No que diz respeito aos
rios secunddrios, todos eles de cardcter permanente, fluem maioritariamente em vales

de base larga e pantanosa.

Por sua vez, os rios que se situam na superficie primitiva apresentam a sua origem
localizada em superficies cobertas por anharas. Na sua vertente inclinada a norte
correm os rios Queve, Cutato, Cunhinga e Cunje, enquanto na vertente oposta

podem ser encontradas as bacias de Cubango e Cunene.

A superficie plandltica descrita anteriormente apresenta-se perfeitamente delimitada
a ocidente pela "cadeia marginal de montanhas", constituidas por um conjunto de

serranias e morros, dissecados por vales, cujas altiftudes culminam no Méco (2619 m).
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A nordeste, a superficie plandltica apresenta outra interrupgdo materializada a partir
da expressiva escarpa para a aplanacdo inferior, que se desenvolve cerca de 400 m

abaixo e por onde circula o Kwanza.

No que diz respeito d restante superficie, quando ndo interrompida, estende-se muito
para além dos limites da zona, acompanhando a sul e a sudeste os rios Cubango e

Cunene, e a norte o Queve.

A morfologia da zona Terras Altas de Huila, por sua vez, corresponde a um conjunto de
superficies plandlticas, com cerca de 8000 km?2, correspondendo a aproximadamente
0.64% do territério angolano, e apresentando o seu desenvolvimento mdximo no
sentido SW-NE, ao longo de 140 km. No que diz respeito aos seus limites geogrdficos,
esta zona encontra-se perfeifamente limitada a oeste e noroeste pela crista da
escarpa Serra Abaixo, enquanto os restantes extremos esbatem-se nas superficies

plandilticas adjacentes.

No territdério em andlise é possivel encontrar duas unidades principais, uma delas
corresponde a uma vasta planicie com representacdo na maioria da zona e que se
localiza a um nivel inferior, em oposicdo ao Planalto da Humpata que constitui as mais

elevadas aplanacdes do sudeste angolano.

No gue diz respeito d primeira unidade, esta é caracterizada por apresentar um relevo
ondulado suave ou moderado, com inclinacdo gradual e sensivel para leste e sudeste,

com cotas a atingir os 1400 m nos limites lestes e sudeste, e 1800 em S& da Bandeira.

Por sua vez, o Planalto da Humpata, caracterizado por aplanacdes que se definem
por degraus escarpados, pode ser dividido em duas subunidades: a Humpata, que

atinge os 2000 m, e o Bimbe que se desenvolve até atingir os 2300.

Excluindo as escarpas mencionadas, a zona apresenta relevo ondulado largo,
constituindo vales muito abertos que marcam fraco desnivel. As Unicas anotacdes de
relevos residuais, constituidas por morros povoados de amontoados rochosos, sdo

encontradas na parte norte da aplanacdo de Humpata.

Grande maioria da zona em andlise localiza-se nas bacias hidrogréficas do Calonga
(metade N-NE) e do Caculuvar (restante), ambas pertencentes & bacia do Cunene. E
no entanto de referir a bordadura confinante com a grande escarpa da Chela que
drena para o litoral convergindo nos rios Bero, Giraul e Bentiaba, e a faixa limitrofe

nordeste que corresponde ds cabeceiras das bacias de Coporolo e Qué.
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Os rios, que demonstram uma certa densidade nas Terras Altas da Huila, apresentam
um cardcter maioritariamente tempordrio, desenvolvendo-se em vales largos e pouco
profundos, e convergindo para os principais rios de ambas as bacias. Os principais rios,
por sua vez, sdo de cardcter permanente, apesar de em periodo seco apresentarem

um caudal bastante reduzido.

Por fim, a zona Transicdo Centro-Sul, como nome indica, corresponde a uma extensa
peneplanicie, de cardcter transicional, que exibe um relevo ondulado apenas
interrompido por um nUmero limitado de relevos residuais localizados no extremo
noroeste e a E-NE, decorrentes de afloramentos de materiais rochosos com elevada
resisténcia a erosdo. De entre os acidentes orogrdficos mencionados, é de referir o
N'Gola (extremo noroeste) que atinge os 1971 m, perfazendo um desnivel na ordem
dos 520 m com a aplanacdo circundante, e as dreas do Dongo e Cassinga (extremo
E-NE).

O relevo suavemente ondulado desta zona apresenta uma pendente constante e
gradual para sul atingindo a cota minima no seu limite inferior sul, nomeadamente na
mulola Mucope (1137 m) e no curso do Cunene (1200 m), e a cota mdéxima na sua
periferia N-NW (1690 - 1550 m). Por outro lado, para além da tendéncia descrita,
denota-se uma inclinagcdo no sentido do eixo central do leito do rio Cunene, que

constitui o seu nivel de base regional.

Na verdade, o relevo desta extensa drea que integra a superficie plandltica do interior
de Angola correspondendo ao Nivel IV de Jessen, encontra-se infimamente ligado ao
rio Cunene, que drena toda a zona, atravessando-a de norte a sul. O leito deste rio
define vales bastante abertos e de baixa profundidade, sendo no entanto
interrompido por alguns rdpidos e cachoeiras de expressivo tamanho, com origem nas
soleiras rochosas que se interpdem no respectivo leito. Dentro destas unidades
morfolégicas é de destacar as cachoeiras de Matala, constituidas por afloramentos de

porfiros graniticos.

Para além dos afloramentos rochosos referidos anteriormente, e como excepcdo aos
relevos residuais pouco frequentes, as machas de rochas bdsicas (doleritos e basaltos),
porfiricas e graniticas da Matala-Capelongo encontram-se disseminadas em forma de

blocos ou monolitos nas margens do rio Cunene.

O froco deste rio situado dentro dos limites da zona Transicdo Centro Sul recebe

afluentes como o Catape, Qué e Calonga, na margem direita, e Cussava e Ossi, na
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margem esquerda. As caracteristicas do regime pluviométrico das respectivas bacias

hidrograficas determinam que os afluentes do Cunene localizados a norte do paralelo

de Matala apresentem cardcter permanente,

enqguanto os localizados a sul

apresentem cardcter tempordrio. Na verdade, toda a zona apresenta um numero

significativo de vales, maioritariamente secos,

que afluem aqos rios principais,

marcando fracos desniveis em relacdo & superficie plandltica, e conhecidos

localmente como "mulolas".

4.3.2 GEOLOGIAELITOLOGIA

Do ponto de vista geoldgico, como se pode verificar na figura seguinte, a zona

Panalto Central é constituida quase inteiramente por rochas cristalinas precé&mbricas,

distribuidas pelas formacdes do Complexo de Base, correspondente & metade E-NE, e

pelo macico eruptivo granitico a W-SW.

(99
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[depésitos arenosos]

SISTEMA DO CONGO OCIDENTAL

SERIE DO SANSIKWA

[quartzitos, grés quartziticos e xistos arglosos]
SERIE DO XISTO ~ GRESOSO

[arcoses, grauvaques e Xistos]

COMPLEXO DE BASE

[granito-gnaisses]

ROCHAS ERUPTIVAS
[granitos, granodioritos e quartzodioritos]

ROCHAS ERUPTIVAS BASICAS

FORMACOES VULCANICAS
[rochas alcalinas e carbonatitos]
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[

Figura 10: Extracto Carta Agricola de Angola - Formagdes Dominantes 24 (Diniz, A.C. 2006).
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Em relacdo aos elementos constituintes do Macico Antigo, € ainda de referir a
presenca de formacdes sedimentares quartziticas e xisto-argilosas localizadas no
centro-oeste da zona, e rochas eruptivas bdsicas que afloram em pequenas manchas

no seio das formacdes graniticas.

O Complexo Base, por sua vez, € constituido por formagdes que apresentam um certo
grau de metamorfismo, sendo o granito-gnaisses, os ortognaisses, os granitos, os
granodioritos, os quartzodioritos e outras rochas de cardcter quartzifero, os materiais

litoldgicos mais abundantes.

Como se pode verificar pela andlise da figura anterior, € ainda de salientar a presenca
de um conjunto de manchas de rochas graniticas, principalmente granitos,

granodioritos e quartzodioritos localizados na metade ocidental da zona.

As formacdes sedimentares precmbricas, englobadas na Série do Sansikwa, podem
ser encontradas em vdrias manchas em plano batdélito eruptivo, dando origem a
formas orogrdficas muito pronunciadas quando culminaram em quartzitos ou grés
quartziticos. Ainda na Série do Sansikwa, sdo englobadas as rochas de natureza
argilosa, como xistos argilosos, que quando afloram isoladamente ndo ddo origem a
modificacdes sensiveis do relevo. No canto nordeste da zona afloram materiais

arcdsicos, grauvAquicos e xistosos que sdo atribuidos ao Xisto-Gresoso.

E ainda de salientar as manchas de rochas eruptivas bdsicas e intrusivas nos granitos

qgue se distribuem em diversos locais, constituidas por pérficos, de natureza bdsica.

Das rochas eruptivas pds-pérmicas hd ainda de considerar algumas caracteristicas
formacdes vulcdnicas que afloram nas formagdes graniticas ou granito-gnaissicas,
formadas maioritariamente por sienitos, sienitos nefelinicos, tufos vulcénicos, brechas

eruptivas e brechas feldspdticocarbonatiticas.

No que diz respeito as Terras Altas do Huila, como se pode verificar na figura seguinte,
existe uma clara domin&ncia das formacdes eruptivas antec@mbricas, que se

encontram relacionadas com o Planalto Principal.
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S CALCARIOS DOLOMITICOS
>

S2et  QUARTZITOS, GRES E SILTIT

COMFLEXO DE BASE

TEIS GINAISSES E MIGMATITOS

ROCHAS ERUPTIVAS POS-PERMICAS

Q1@ ooLErRTOS

ROCHAS ERUPTIVAS ANTEPERMICAS 8
47 PORPROS GRANITICOS E OUARTZINESS)
ROCHAS ERUPTIVAS ANTECAMBRICAS _'
B COMoLEXO GABRO-ANORTCSITIER®
13824 GRANITOS E GRANITOS PORARODE

Figura 11: Extracto Carta Agricola de Angola - Formagdes Dominantes 30 (Diniz, A.C. 2006).

Na sua maioria constituido por granitos de textura granular, € também de assinalar
diversas outras formacoes antecdmbricas, entre as quais os granodioritos, os dioritos
(com ou sem quartzo), os sienitos e as machas constituidas por gabros e anortositos.
Estes Ultimos podem ser encontrados em afloramentos na bordadura limitrofe a este e
sudeste, ligando-se & extensa mancha do Complexo Gabro-Anortositico do sudeste

de Angola.

E ainda de referir, dentro das rochas eruptivas antecdmbricas, os doleritos olivinicos,
pegmatitos, aplitos e lamprdfiros, massas e fildes de quartzo, com representacdo no

seio do Macico Anfigo.

Outra das formacdes geoldgicas entre as rochas eruptivas com representacdo na
zona Terras Altas da Huila sdo as rochas antepérmicas, formadas essencialmente por
porfiros graniticos e quartziticos, e alguns riolitos e rochas afins. Este tipo de rocha é
enconfrado sob a forma de manchas infrusivas nas formacdes eruptivas

antecdmbricas.
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HA& ainda de referir as rochas pds-pérmicas, também elas eruptivas, constituidas
geralmente por doleritos sem olivina, que podem ser encontradas em afloracdes no
Planalto da Humpata, na Formacdo da Chela, em fildes no nivel plandltico inferior ou
em extensas soleiras submetidas a erosdo. Foram ainda encontradas diversas rochas
filonianas pds-pérmicas, incluindo uma brecha eruptiva de matriz doleritica e os

dacitos, andesitos, porfiros dioriticos e noritos.

As formacdes do Complexo Base, também elas representadas na zona em estudo,
encontram-se distribuidas através da faixa limitrofe a noroeste, e numa mancha a
nordeste de S& da Bandeira, sendo constituidas maioritariamente por migmatiticos,

havendo ainda de notar a ocorréncia de rochas de fdceis gndissica e xistosa.

Por fim, é aqinda de referir a formacdo da Chela constituida por formacoes
sedimentares consolidadas datadas do Cambrico-Silurico, dispostas em camadas de
materiqis greso-quartziticos, xistosos e calcdrios dolomiticos, assentes em formagdes
eruptivas antecdmbricas. Neste conjunto sedimentar podem-se distinguir trés séries:

inferior, média e superior.

Enquanto a série inferior aflora em apenas alguns pontos e é constituida por um
conglomerado de matriz quartzitica, a média apresenta uma vasta representacdo
que atinge o topo plandiltico, sendo constituida por quartzitos, grés vermelhos
ferruginosos, siltitos vermelhos e xistos argilosos. A série superior corresponde, por sua

vez, a extensas manchas de calcdrios dolomiticos.

E ainda de referir que o degrau escarpado que constitui o limite do Planalto de
Humpata é formado por rochas greso-quartziticas e que os depdsitos actuais
(Holocénico) presentes na zona em estudo limitam-se ds camadas aluvionais de
material fino transportado pelos cursos de dgua principais ou que se encontram

depositados no leito dos secunddrios.

No que diz respeito d geologia e litologia da zona Transicdo Centro-Sul, como se pode
verificar na figura abaixo, existem duas grandes formacdes dominantes: as rochas

sedimentares e as rochas eruptivas e metamorficas.
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Figura 12: Extracto Carta Agricola de Angola - Formagdes Dominantes 31 (Diniz, A.C. 2006).

Parte das primeiras englobam-se no Macico Antigo (Precdmbrico), sendo constituidas
por xistos argilosos e quartziticos, e denotando um certo grau de metamorfismo.
Devido & sua escassa manifestacdo, que se resume & existéncia de um conjunto de
cornijas de rochas quartziticas que, coroando os topos, denotam forte resisténcia a

meteorizacdo, sdo faciimente identificadas.

Ainda dentro das rochas sedimentares, hd que referir as "formacdes de cobertura”
constituidas por areias quartzosa de grdo médio a fino. Estes espessos mantos foram
formados a partir da deposicdo de material de particulado de origem edlica durante
o Tercidrio (depdsitos de Kalahari), que posteriormente silificaram dando origem a
formacdo dos "grés polimorfos". Subsequentemente foi verificada nova deposicdo de
material arenoso (Pliocénico e Plistocénico). E ainda de referir que em algumas dreas

da zona é possivel verificar indicios de movimentacdo recente na superficie arenosa.

No que se refere as rochas eruptivas, as mais antigas sdo constituidas por granitos
granodioritos e quartzodioritos. Englobadas no Macico Antigo, constituem o substrato

cristalino que aflora na metade norte da zona em estudo, sendo no entanto possivel
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observar em algumas dreas a presenca de formacdes do Complexo Base constituidas

por rochas metamorfisadas gndissicas, granito-gndissicas e faceis mignamatica.

As formacdes do Complexo Gabro-Anortositico, datadas do Precrédmbrico, podem ser
observadas numa extensdo que se prolonga desde a drea do Quipungo,

ulfrapassando o Sudoeste Africano.

Na parte central e sudeste da zona Transicdo Centro-Sul é de referir a presenca de
importantes afloramentos de pdrfiros graniticos, considerados como rochas eruptivas

antepérmicas.

Por sua vez, na regido da Matala, e estendendo-se para leste, afloram os granitos,
constituidos essencialmente por ortose, plagioclase, quartzo, biotite e horneblenda, e

classificados como granitos alcalinos.

Por fim, dentro das rochas intrusivas, os doleritos encontram-se distribuidos por diversos
locais, sendo de salientar os afloramentos de doleritos olivinicos (rochas
antecdmbricas), enquanto as rochas basdlticas, que constituem as rochas eruptivas
mais recentes (Karoo ou posterior), afloram no seio dos granitos e pdrfiros numa

extensa drea.

44. SOLOS
4.41 METODOLOGIA

A caracterizacdo dos solos da drea afecta d construcdo do projecto da linha foi
realizada com base em cartas de solos, cartas de capacidade de uso dos solos, em
informacdo bibliogrdfica de cardcter geral nomeadamente o documento “Relatério
do Estado Geral do Ambiente em Angola (MINUA, 2006) e em dados recolhidos no

frabalho de campo.

442 ENQUADRAMENTO: CARACTERIZACAO GERAL DOS SOLOS

O entendimento dos principais fipos de ocupacdo do solo, patentes num determinado
territério, bem como a andlise das transformacdes dos mesmos ao longo do tempo,
torna-se fundamental, e extremamente Ufil, na perspectiva de um entendimento

global dos processos que ocorrem nesse mesmo territério.
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Em Angola existe uma grande diversidade de solos, tal como se pode verificar na
figura seguinte. Sob o ponto de vista agricola os solos mais bem representados sdo os
“psamiticos das regides hUmidas e sub-hUmidas”, os “ferraliticos”, os ‘“aridicos
psamiticos”, os “para-ferraliticos e os fersialiticos” (figura: ‘tipos de solos'). Os primeiros
abrangem a quase totalidade da provincia do Moxico, uma zona das Lundas e a
parte Norte do Cuando Cubango até das proximidades de Mavinga. Surgem ainda
manchas mais pequenas nas regides do Uige e do Zaire, na metade Sul da Provincia
de Cabinda, na Lunda associados com terrenos ferraliticos, € nas Provincias da Huila e
Cuando-Cubango. Os Ferraliticos acompanham, quase na sua totalidade, o
chamado planalto central de Angola, desde o Norte de Malange até ao Sul do
Huambo, ocupando as Provincias do Huambo e Bié, para este do Kwanza Sul e uma
cunha que apanha Quilengues e Lubango. Nas Lundas aparecem associados aos
ps@micos e no Uige e Zaire surgem ligados a fersialiticos e para-ferraliticos. Os aridico
psamiticos ocupam, na totalidade, a faixa sul da Provincia do Cuando Cubango,
desde Mavinga & fronteira com a Namibia. Na provincia da Huila aparecem em
algumas regides misturando-se com solos aridicos ndo psé@micos. Estdo também bem

representados em Luanda e Muxima.

Os para-ferraliticos surgem apenas em consociacdes principalmente nas provincias de
Kwanza Norte, Kwanza Sul, Este de Malange, e Oeste da Lunda, Uige e Zaire.
Aparecem igualmente envolvendo o Cuando Cubango e o Sudoeste do Pais. Os
fersialiticos, sempre consociados, surgem no Norte de Cabinda, Uige e Zaire, Este de
Malange, Kwanza Norte e entre o Ambrizete e Caxito. Finalmente os litossolos, os solos
ps@miticos desérticos e sub-desérticos e os calcdrios pardos encontram-se ao longo de
uma faixa do litoral que desce do Ambrizete ao Namibe. Os barros escuros sAo
relativamente abundantes em Caxito, Catete e Muxima, aparecendo também a

Norte de Porfo Amboim e a Sudoeste do Lubango.

Os solos arenosos (arenosolos), cobrem mais de 57% do pais, por sua vez os &cidos
ferralsolos compreendem 22%. Para além disso, com excepcdo das pequendas
manchas de solos aluviais (luvisolos) localizadas nos vales dos rios e planicies de
aluvido, bem como algumas argilas de fraccionamento, os solos das regides dridas e
semidridas ao longo da costa e do canto sudoeste do pais tém um teor de humidade
limitada e sdo pouco profundos (leptosolos), ou sdo ainda demasiado alcalinos

(solonetz, calcisolos dridos, gessosolos).
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Figura 13: Tipos de Solos em Angola.

Estima-se que apenas 10% dos solos de Angola possuam inerentemente um alto
potencial agricola. Estes sdo os luvisolos, que se encontram junto cos rios, onde se
concentram os aluvides e, em geral, sdo ricos em elementos minerais € compostos
orgdnicos, os cambisolos, nitosolos e lixisolos que se encontram concentrados ao longo
da cintura de ftransicdo norte-sul, onde o relevo acentuado impede o
desenvolvimento de perfis de solos demasiado desgastados, e em dreas assentes em

rochas bdsicas em sistema de karroo a norte de Malange.

Os solos de Angola séo geralmente desequilibrados num ou mais nutrientes bdsicos da
nutricGo vegetal. Sem a respectiva correccdo, isso €, sem a sua adicdo ao solo de
fertilizantes, nGo se podem esperar boas colheitas. Por outro lado, as perdas de
nufrientes acumuladas ao longo do tempo e motivadas quer pelas necessidades das
plantas no seu desenvolvimento, quer pelo arrastamento de uma parte desses
elementos nutritivos, pela dgua das chuvas, pela rega, ou pela erosdo, empobrecem
0s solos pouco a pouco, originando cada vez menores producoes. O esgotamento
rdpido das terras em Angola é um facto. A perda rdpida da fertilidade dos solos
incentiva a prdtica do sistema ndmada de cultivo, ou seja a agricultura itinerante, com

os inevitdveis inconvenientes que tem a nivel dos despovoamentos florestais.
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De acordo com os estudos desenvolvidos por DiNiZ, A. (1998), as zonas em andlise
situam-se no que este classificou como ‘Zona Agricola 24 — Planalto Central’, ‘Zona

Agricola 30 - Terras Altas do Huila' e ‘Zona Agricola 31 — Transicdo Centro-Sul’.
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Figura 14: Extracto Carta Agricola de Angola - Solos Dominantes 24 (Diniz, A. C. 2006).

Os solos da zona 24 (figura anterior) sdo solos ferraliticos, sendo os mais representativos
do Planalto Central, zona onde se insere uma parte do presente projecto (Huambo).
Identificam-se com extensas superficies de ondulado suave ou mesmo ondulado mais
expressivo da peneplanicie plandltica. Como caracteristica comum a todos estes solos

evidencia-se a notdvel espessura efectiva, quando ndo se interpdem estratos de
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materiais lateriticos ou de laterite a pequena profundidade e, no aspecto quimico,
ressalta o seu muito baixo conteldo em nutrientes e em matéria orgdnica, baixa e
frequentemente de muito baixa capacidade de troca catidnica e também do grau

de saturacdo de bases.

No que respeita as caracteristicas fisicas, os solos Ferraliticos sdo desprovidos de
estrutura ou entdo esta é muito francamente expressa, sdo bastante fridveis, pouco
pegajosos e, revelam permeabilidade elevada e fraca capacidade para a dgua

utilizavel.

Especificamente na zona em estudo, de acordo com o esboco pedoldgico da figura
anterior, estes caracterizam-se como solos francamente ferraliticos amarelados ou
avermelhados, estando fundamentalmente relacionados com rochas graniticas ou
granitico-gndissicas. Este tipo de solo é geralmente de texturas finas ou médias (este
com menor frequéncia). A sua representacdo poder-se-& considerar como condicdo
normal, estreitamente relacionada com a morfologia plandltica, interrompendo-se
praticamente apenas nos altiplanos e nas bases de vale. Nas situacdes de relevo
aplanado ou de ondulado mais suavizado, € vulgar ocorrerem estratos de material
lateritico ou de laterite a pouca profundidade o que, quando encouracada, reduz a

espessura efectiva do solo.

Este tipo de solos responde bem aos fratamentos culturais, aos correctivos e adulagoes
criteriosas ou equilibradas. Com maneio inadequado e sem o recurso ou fertilizacoes,
perdem rapidamente a sua limitada reserva de nutrientes, além de se manifestarem
graves distUrbios nutricionais, a que ndo € alheio o baixo indice de acidez. A
incorporacdo de correctivos calcdrios € prdtica aconselndvel e deverd tornar-se

corrente na utilizagcdo destes solos.

Como técnicas de exploracdo racional poder-se-do transformar os solos Ferraliticos em
terras de valor agricola bastante aceitdvel, susceptiveis de producdes compensadoras
no gue respeita a culturas ecologicamente melhor adaptadas ds regides de maior
altitude do centro angolano. Sob este aspecto é de destacar a aptiddo que os solos
Ferraliticos do Planalto Central apresentam para a floresta exdtica, principalmente de
eucdliptos e pinheiros, condicdes que parecem tornar-se tanto mais favordveis quanto

mais se sobre em altitude.

Ocorrem ainda, juntamente com os solos ferrdlicos vermelhos solos lateriticos, onde se

podem assinalar estratos de material lateritico solto e aglutinado em blocos,
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raramente em estrato encouracado, a profundidade varidvel. Assim, se reduz a

espessura efectiva destes solos, ndo afectando no entanto a sua utilizagdo agricola.
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Figura 15: Extracto Carta Agricola de Angola - Solos Dominantes 31 (Diniz, A. C. 20084).

Na zona 30, a drea maioritariamente atravessada pelo corredor ocorre numa zona em
que os solos sdo essencialmente ferrdlicos, como é caracteristica desta zona. Estes
solos, sGo origindrios de rochas cristalinas quartziferas e, menos frequentemente de

rochas sedimentares consolidadas. Os mais representativos, entre os crémicos sdo os

avermelhados
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A 'Zona Agricola 30 - Terras Altas do Huila’, caracteriza-se como um conjunto de
superficies plandlticas, de altitudes médias das mais elevadas da parte meridional do

territério.

SOLOS DOMINANTES
OXIPSAMICOS PARDACENTOS
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FRACAMENTE FERRALICOS
AMARELOS E PARDOS

FRACAMENTE FERRALICOS
VERMELHOS
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PROXIMO DA SUPERFICIE

JHHHEHHE

Figura 16: Exiracto Carta Agricola de Angola - Solos Dominantes 30 (Diniz, A. C. 2006).

Na zona em estudo, os solos sdo essencialmente do tipo Fracamente Ferrdlicos
amarelos e pardos e Fracamente Ferrdlicos vermelhos, na zona mais a sul do corredor

e na zona da Subestacdo de Lubango.

Estes solos, que incluem os solos argildceos, relacionam-se fundamentalmente com
tipos climdticos humidos, apresentando de um modo geral um conteludo muito fraco,
ou mesmo inexistente, de reserva mineral, baixos conteldos de matéria orgénica e
dos principais nutrientes minerais, fornando-se assim solos com um potencial produtivo
relativamente baixo. Contudo, € de referir que tanto os derivados dos doleritos, como
os dos calcdrios, sdo ligeiramente mais férteis do que os relacionados com rochas
cristalinas. O mesmo se passa um pouco com os amarelados origindrios de materiais

rochosos do Complexo Gabro-Anortositico.
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Ainda em relacdo a fertiidade agricola dos solos Fracamente Ferrdlicos, ndo se
verifica uma diferenca significativa de potencial produtivo entre as formacdes de

diferentes cores e substratos rochosos.

Tendo em conta as condicdes fisicas que permitem o seu bom maneio, os solos em
estudo se submetidos a técnicas culturais apropriadas e racionalmente fertilizados, sdo

considerados como de valor agricola bastante aceitdvel.

Ocorrem em algumas zonas do corredor Litossolos associados por norma a
afloramentos rochosos bem como a manchas de terreno rochoso. Estes solos tém
representacdo bastante assinaldvel na faixa limitrofe confinante com a grande
escarpa da Chela e envolvem também vdrias extensdes do Planalto de Humpata.,

relacionadas essencialmente com os doleritos e calcdrios dolomiticos.

Erosdo dos Solos:

As caracteristicas do solo que influenciom e sofrem a accdo erosiva sdo

fundamentalmente:

e Textura;
e  Esfrutura;
e Permeabilidade e densidade;

e Propriedades quimicas, bioldgicas e mineraldgicas.

A textura influi na infiltfracdo e absorcdo da dgua da chuva, interferindo no potencial
de enxurradas. Assim, solos de textura arenosa sdo normalmente mais porosos,
permitindo a rdpida infiltfracdo das dguas da chuva e consequentemente
confribuindo para uma diminuicdo do escoamento superficial. Como possuem baixa
proporcdo de particulas argilosas, que actuam como uma ligacdo entre particulas
maiores, apresentam maior facilidade para a remog¢do destas, que se verifica, mesmo

em pequenas enxurradas.

A estrutura, ou seja, o modo como se arranjom as particulas do solo, influi na
capacidade de infiltracdo e de absorcdo da dgua de chuva, e na capacidade de
arraste das particulas do solo. Assim, solos com estrutura micro agregada ou granular,
como os litossolos, apresentam alta percentagem de poros e alta permeabilidade,

favorecendo a infiltracdo da dgua, apresentam também agregacdo entre particulas,
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aumentando a resisténcia do solo contra o arraste. O aumento da densidade do solo,
por efeito da compactacdo, resulta na diminuicdo dos macroporos. Em funcdo disso,
o solo torna-se mais erodivel. As propriedades quimicas, bioldgicas e mineraldgicas do
solo influem no estado de agregacdo entre as particulas, aumentando ou diminuindo

a resisténcia do solo & erosdo.

Existe uma interaccdo entre vdarios factores para a ocorréncia, ou ndo, de fendmenos
de erosdo, tais como a cobertura vegetal, topografia, caracteristicas do solo, clima,
regime de chuvas e a ufilizacdo do solo. A cobertura vegetal representa a defesa
natural de um terreno contra a erosdo pois protege-o contra o impacte directo das
gotas das chuvas, promove o aumento da infiltracdo da dgua pela producdo de
poros no solo por accdo das raizes e aumenta a capacidade de retencdo de dgua
pela estruturacdo do solo através da incorporacdo da matéria orgdnica. A influéncia
da fopografia do terreno na intensidade erosiva verifica-se principalmente pelo
declive e comprimento de rampa. Esses factores interferem directamente na

velocidade das enxurradas e consequentemente erosdo dos solos.

Factores antrépicos como a desarborizacdo, o cultivo continuo sem restauracdo dos
nutrientes vegetais ou sem fertilizacdo, as queimadas demasiado frequentes, com a
consequente exposicdo do solo a chuva e ao vento, séo fendmenos que se verificam
um pouco por todo o pais e que contribuem também para a degradacdo dos solos.
Em certos fipos de solos quando a erosdo atinge um grau elevado, ocorre
simultaneamente a inutilizacdo de dreas de cultivo, ndo sé pelo desgaste da camada
superficial, mas também pela formacdo de ravinas, em vdrios estdgios de
profundidade, que impedem a continuidade de uma exploracdo econdmica.
Referem-se ainda os efeitos da erosdo e degradacdo dos solos nas bacias
hidrogrdficas: alta producdo de sedimentos, degradacdo dos ecossistemas e
contaminac@o das dguas, contribuindo para a poluicdo de cursos de dgua,
barragens, acudes, lagos e lagoas, ndo sé pela presenca de materiais sélidos, mas
também pela concentracdo de aditivos agricolas dos mais diversos tipos e de elevado
potencial téxico, como insecticidas, fungicidas, etc.. Pode também ter como
consequéncia o assoreamento, favorecendo enchentes e inundacgdes, podendo

chegar até a comprometer dreas urbanas.
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45 RECURSOS HIDRICOS E QUALIDADE DA AGUA
4.5.1. ENQUADRAMENTO LEGAL

Os diplomas nacionais relevantes neste dmbito sdo: a Lei n.° /2002, de 21 de Junho,
designada por Lei de Aguas, que "estabelece os principios gerais do regime juridico
inerente ao uso dos recursos hidricos" (cf. Artigo 1° da Lei 6/2002), e o Decreto
Presidencial n.° 82/14, de 21 de Abril, designado Regulamento de Utilizagcdo dos
Recursos Hidricos que "define o regime de utilizagcdo geral dos recursos hidricos,
incluindo os mecanismos de planeamento, gestdo e de retribuicdo econdmica e
financeira" (cf. Artigo 2.° do DP 82/14). Ambos aplicam-se as dguas superficiais e

subterrneas.

No que se refere d propriedade das dguas, o Artigo 5.° da Lei 6/2002 esclarece que "as
dguas, ..., como um recurso natural, sdo propriedade do Estado", sendo " o direito do
Estado relativo as dguas, enquanto recurso natural, ... inaliendvel e imprescritivel”,
especificando também que "o direito ao uso do dominio publico hidrico é concedido

de modo a garantir a sua preservacdo e gest@o em beneficio do interesse publico”.

Os dois documentos referem em simult@neo os principios de gestdo dos recursos
hidricos (vd. Artigo 9.° da Lei 6/2002 e Artigo 11.° do DP 82/14), sendo que a Lei n.°
6/2002 ainda estabelece os objectivos das politicas de gestdo das dguas,

destacando-se nestes Ultimos, pela sua relev@ncia no presente caso, os seguintes:

e "Promover, enquadrar e regulamentar a utilizacdo da dgua para fins agricolas,
pecudrios, indUstrias e hidro-eléctricos"”;
e "Garantir o adequado saneamento das dguas residuais e regular o lancamento

de efluentes".

Para além do supracitado, os recursos hidricos ficam "sujeitos a um processo de
planeamento integrado, visando a sua valorizacdo, proteccdo e gestdo equilibrada,
de acordo com as estratégias e programas de desenvolvimento nacional, regional e
sectoriais". Deste modo, estd prevista a elaboracdo de um Plano Nacional de Recursos
Hidricos e Planos Gerais de Desenvolvimento e Utilizacdo de Recursos Hidricos das
Bacias Hidrogrdficas (cf. Artigo 4.° do DP 82/14).

Sendo a bacia hidrogrdfica "a unidade bdsica de gestdo dos recursos hidricos " (cf.
Artigo 12.° do DP 82/14), cabe ao Orgdo de Administracdo da Bacia Hidrografica

"inventariar os recursos hidricos nos seus aspectos de quantidade e qualidade e
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respectiva actualizacdo periddica" (cf. Artigo 11 - 1 da Lei 6/2002); por sua vez, " o

registo dos usos comuns ... é efectuado pela instituicdo incumbida da gestdo dos

recursos hidricos da bacia hidrogrdfica respectiva" (cf. Artigo 12.° da Lei 6/2002).

No dmbito da Lei 6/2002, "o direito de acesso d dgua é realizado através dos usos
comuns e privados” (cf. Arfigo 21.° da Lei 6/2002), podendo ser o uso privado requerido
por "quaisquer pessoas singulares ou colectivas, publicas ou privadas, nacionais ou
estrangeiras” (cf. Artigo 24.° da Lei 6/2002), e autorizado mediante licenca ou
concessdo (vd. Artigo 24.° da Lei 6/2002).

"O abastecimento de dgua & populacdo, para consumo humano e satisfacdo das
necessidades sanitdrias”, bem como os restantes usos comuns, apresentam "prioridade
sobre os demais usos privados” (cf. Artigo 33.° da Lei 6/2002), competindo "a instituicdo
responsdavel pela gestdo dos recursos hidricos da bacia estabelecer ... as prioridades

dos usos privativos da dgua” (cf. Artigo 33.° - 4 da Lei 6/2002).

O direito ao uso privativo "é atribuido com ressalva dos usos comuns pré-existentes e
dos direitos de terceiros" (cf. Artigo 37.° - 2 da Lei 6/2002), devendo respeitar todos os
Planos de gestdo com interferéncia neste dominio, a prevaléncia dos usos comuns,
respeito pelas zonas de protecdo, e pela protecdo e preservacdo do ambiente (cf.
Arfigo 19.° do DP 82/14).

Ainda no gue se refere ao uso privativo, salienta-se que "o titulo que confere o direito
do uso da dgua, independentemente da actividade ou dos fins a que se destine, é
anterior 4 licenca ou concessdo para o exercicio da actividade produtiva” (cf. Artigo
25.°-5).

Constituir-se-& uma serviddo "quando o direito de acesso e uso da dgua, seja comum
ou privativo, sé possa ser exercido mediante restricdo do uso da propriedade de
outrem" (cf. Artigo 31.°- 1 da Lei 6/2002).

Os titulares de licencas de utilizacdo de dgua apresentam diversas obrigacdes gerais
(cf. Artigo 32.° do DP 82/14), de que se salientam pela sua importéncia no presente

CAaso:

e 'Utilizar os recursos hidricos dentro dos limites e condicdes definidos no
respectivo fitulo";
e "actuar com inteira transparéncia de procedimentos no exercicio da utilizacdo,

adoptando as normas de boa utilizacdo internacionalmente aceitdveis";
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e "permitir e facilitar a fiscalizacdo da utilizacdo dos recursos hidricos &s entidades
competentes”;
e "garantir a minimizacdo dos impactes ambientais”;

e "cumprir as demais obrigacdes decorrentes da lei ou do respectivo titulo".

Além disso, "os ftitulares de licencas ou concessdes de utilizacdo dos recursos estdo
sujeitos ... ao pagamento de taxas de utilizacdo dos recursos hidricos, destinadas & sua
proteccdo, preservacdo, conservacdo, planeamento e gestdo” (cf. Artigo 91.° - 1 do
DP 82/14), bem como ao pagamento de tarifas "destinadas a compensar o
investimento realizado e os custos de exploracdo, manutencdo e conservacdo das
referidas infra-estruturas” (cf. Artigo ?21.° - 2 do DP 82/14). Os montantes destas taxas e
tarifas serdo estabelecidos consoante o definido no Capitulo VIl do Decreto
Presidencial 82/14.

"As licencas sdo atribuidas por um periodo de 15 anos" (cf. Artigo 30.° do DP 82/14),
enquanto "as concessdes de utilizacdo dos recursos hidricos sdo atribuidas por um
periodo de 50 anos" (cf. Artigo 39.° do DP 82/14). Ambas podem "ser renovadas

sempre que as circunst@ncias o justifiquem®.

Para proteger as dguas do dominio publico hidrico contra a poluicdo sdo interditas
diversas actividades (cf. Artigo 67.° da Lei 6/2002), designadamente "efectuar directa
ou indirectamente despejos que ultrapassem a capacidade de auto-depuracdo dos
corpos de dgua" e "efectuar qualquer alteracdo ao regime, caudal, qualidade e uso
das dguas, que possa pdér em causa a salde publica, os recursos naturais e o
ambiente em geral". O "despejo das dguas residuais, dejectos e outras substancias”,
bem como quaisquer actividades "susceptiveis de provocar a poluicdo ou
degradacdo do dominio hidrico" dependem de autorizacdo "a conceder pela
instituicdo responsdvel pela gestdo dos recursos hidricos da bacia respectiva e outras
autoridades competentes” (cf. Artigo 68.° - 1 da Lei 6/2002). Por regulamento, serdo
"fipificados os corpos hidricos receptores, estabelecidos os correspondentes padroes
de qualidade dos efluentes” (cf. Artigo 68.° - 2 da Lei 6/2002).

As zonas adjacentes a captacdes de dgua para consumo humano detentoras de
licenca ou concessdo estdo sujeitas ao regime de dreas de proteccdo, onde serdo
observadas certas restricdes e condicionamentos e interditas diversas actividades (cf.
Artigo 71.° da Lei 6/2002).
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O incumprimento do Decreto-Presidencial 82/14 que "provoque a degradagcdo ou
poluicdo dos recursos hidricos" poderd resultar na intimacdo do infractor "para que se
proceda, independentemente de culpa, a restituicGo da situacdo anterior &
infraccdo”, se o Instituto Nacional dos Recursos Hidricos ou os Org&os de Administracdo
da Bacia Hidrogrdfica assim o entenderem (cf. Artigo 120.° - 1 do DP 82/14). Estas
entidades irdo fixar concretamente "os trabalhos ou acgdes a realizar e o prazo para a
sua execucdo (cf. Artigo 120.° - 1 do DP 82/14).

E ainda de referir que, se a implementacdo de um determinado projecto estiver
condicionada d aprovacdo prévia de um estudo de impacte ambiental, "a atribuicdo
de um ftitulo de utilizacdo, qualquer que seja a sua finalidade”, também se encontra

condicionada a esta aprovacdo prévia (cf. Artigo 119.° do DP 82/14).

4.5.2. CARACTERIZACAO

A caracterizacdo dos recursos hidricos subterrdneos e superficiais foi realizada para a
generalidade da drea de estudo, tendo-se procurado, sempre que possivel e

adequado, individualizar informag¢do para pormenores da zona de implantacdo.

Angola apesar de apresentar grandes potencialidades em termos de recursos hidricos,
a distribuicdo destes recursos ndo é equitativa, sendo possivel identificar dreas
geogrdficas onde a escassez de precipitacdo causa elevados prejuizos
socioeconémicos, em oposicdo a zonas onde a precipitacdo pode atingir valores

superiores a 1500 mm, como ocorre no Nordeste do Pais (Figura 17).
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Figura 17: DistribuigGo da pluviosidade (FAO, 2005 in MINUA, 2006).

Como se pode verificar pela figura acima, a precipitacdo média anual decresce de
Norte para Sul e aumenta com a altitude e disténcia do mar. Influenciada pelo centro
de altas pressdes do Atlantico Sul, a precipitacdo média anual mais elevada é de 1
750mm (planalto) e a mais baixa de 100mm (regido desértica do Namibe). Esta
distribuicdo da pluviosidade é um reflexo da hidrologia do pais, que na complexidade

da sua rede hidrogrdfica apresenta 47 bacias hidrogrdficas.
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As dez principais bacias hidrogrdficas (Figura 18) sdo representadas pelas bacias do
Centro Oeste angolano; bacia do Congo; bacia Cuanhama; bacia do Kwando;
bacia do Kuwangu; bacia do Kunene; bacia do Kwanza; bacias do Noroeste (NO)
angolano; bacias do Sudoeste (SO) angolano e bacia do Zambeze. Destacam-se,

nesta rede hidrogrdfica, sete grandes rios:

e Rio Kwanza (960 km) dirige-se no sentido Norte do Oceano Atlantico;

e Rio Kunene, faz fronteira a Sul com a Namibia (em parte do seu curso), sendo
navegdvel numa extensdo de 200 km;

e Rio Kubango (975 km), dirige-se & Namibia;

¢ Rio Queve ou Cuvo, no Kwanza, dirige-se no sentido Este-Oeste;

e Rio Dande (Dange, nome popular), afluente do rio Kwanza;

e Rio Zaire dirige-se para a Republica do Congo.

oo N \
) ; ]
8 ;

Bacias do Noroeste Angolano.....................1 Bacias do Sudoeste Angolano....

Bacia do Zaire. 2

Bacia do Cunene

6
7
Bacias do Centro-Oeste Angolano............... 3 Bacls b CORDRRE.Luiisunssisaisisnt
9

BCIB U0 COBNER. cccuonssccisasssmssasessisssssonsisensisiisoslb Bacia do Cubango.

Bacia do Zambeze. 5

Bacia do Cuando.

Figura 18: Rede Hidrogrdafica Angolana com a representagdo das principais Bacias Hidrogrdaficas
(Atlas Diniz, 1991).
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Conforme se pode observar no mapa anterior, a drea em estudo localiza-se na Bacias
do Kwanza e Cunene. O pormenor da Carta da Bacia Hidrogrdfica que se apresenta

a seguir localiza igualmente as Bacias nas quais estd inserida a drea em estudo.
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Figura 19: Bacias Hidrogrdficas na drea em estudo (assinalada a vermelho).
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Ainda no que diz respeito unicamente aos recursos hidricos superficiais, em Angola o
escoamento superficial anual é estimado em 140 km3/ano, sendo que a origem dos principais
recursos hidricos com estas caracteristicas encontra-se nos topos plandlticos do Huambo, Bié
e Moxico, escoando uma parte para o Oceano Atlantico através dos rios (Zaire, Kwanza e

Kunene) e outra para o Oceano indico (rios Zambeze, Kuando e Kubango).

Em relacdo aos recursos hidricos subterr@neos, Angola possui aquiferos com uma
profundidade média entre os 5 e os 30 metros na zona litoral do territério, entre os 10 e os 30
metros nos aquiferos da regido do planalto central e com profundidades na ordem dos 200

metros, ou superiores, nos aquiferos das zonas semi-dridas (Kunene).

No que diz respeito ao percurso definido para o corredor em estudo (com cerca de 343 km)

identificam-se, na tabela seguinte, os cruzamentos com as principais linhas de dgua:

Quadro 10: Cursos de dgua no corredor em estudo.

Ulemba Tempordrio Huambo
Cunhonugamua Permanente Huambo
Cussusso Tempordrio Huambo
Comoma Permanente Huambo
Coquengo Permanente Huambo
Poe Permanente Huambo
Cacaoa Tempordrio Huambo
Calongondjo Tempordrio Huambo
Calema Tempordrio Huambo
Ucamba Tempordrio Huambo
Catamba Tempordrio Huambo
Ucamba Permanente Huambo
Elinde Tempordrio Huambo
Cachissuba Tempordrio Huambo
Cassissa Tempordrio Huambo
Cedmica Tempordrio Huambo
Tchimanha Tempordrio Huambo
Vinajuli Tempordrio Huambo
Calai Permanente Huambo
Cacove Tempordrio Huambo
Cove Tempordrio Huambo

MINEA - Ministério da Energia e Aguas da Republica de Angola Pag. 96




A 400 kV

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

LINHA DE MUITO ALTA TENSAO BELEM DO DANGO - LUBANGO,

EIA-LN-BLD.LBG-Ed. A
(27.02.15)

Volume 1 - Relatério do Estudo de Impacte Ambiental

Luvuvo Permanente Huambo
Calussimba Tempordrio Huambo
Chosseque Tempordrio Huambo
Vassovava Tempordrio Huambo

Ndjamba ta Ndambi Tempordrio Huambo
Cuando Permanente Huambo/Huila
Quembei Tempordrio Huila

I6io Tempordrio Huila

Cui Tempordrio Huila
Catumbela Tempordrio Huila
Camucossua Permanente Huila

Tolato Tempordrio Huila

Tcholondo Tempordrio Huila
Cassoma Tempordrio Huila
Calombo Tempordrio Huila
Mbembua Tempordrio Huila

Longuli Permanente Huila
Cupacassa Permanente Huila

lumbi Permanente Huila
Caenage Tempordrio Huila
Uaba Permanente Huila
Calonguluve Tempordrio Huila
Cue Permanente Huila
Etongo Permanente Huila
cocolo Tempordrio Huila
Vavaiela Tempordrio Huila
Quembei Permanente Huila
Tiem Tiem Tempordrio Huila
Tchiutcongue Tempordrio Huila
Ndjambi Permanente Huila

Caluimba Tempordrio Huila
Ndjombo Tempordrio Huila
Mongélo Tempordrio Huila
Cussesse Permanente Huila

Tchicocote Tempordrio Huila

Tchicocote Alto Tempordrio Huila
Chtvulo Permanente Huila
Tchivo Tempordrio Huila
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Cassengue Tempordrio Huila
Campaca Tempordrio Huila
Chimoidmbia Tempordrio Huila
Lola Tempordrio Huila
Cahiqui Tempordrio Huila
Novihindo Tempordrio Huila
Tchilondambongue Tempordrio Huila
Capeque Tempordrio Huila
Mbango Tempordrio Huila
Ucuepungo Tempordrio Huila
Muticula Tempordrio Huila
Mutcha Tempordrio Huila
Candongambe Tempordrio Huila
Cahumbe Tempordrio Huila

Como se pode observar pelo quadro acima, o corredor em estudo intersecta 19 cursos de

agua de cardcter permanente e 54 de cardcter tempordrio.

No que respeita d qualidade da dgua, ndo foram identificadas andlises especificas para as
massas de dgua. Assim, ndo se identificou a existéncia de dados de qualidade da dgua que

permitam a sua caracterizagcdo qualitativa.

4.6. QUALIDADE DO AR

4.6.1 ENQUADRAMENTO

Actualmente é mundialmente reconhecido que a poluicdo atmosférica é prejudicial para a
salude Humana e para a conservacdo do Ambiente. Ainda a nivel mundial, paises que
apresentaram crescimentos econdmicos elevados durante a revolucdo industrial, como os
Estados Unidos da América e a grande maioria dos Paises Europeus, j& iniciaram, com maior
oU menor sucesso, a implementacdo de medidas politicas de cerne ambiental com o

objectivo de regular a emissdo de poluentes para a atmosfera.

Apesar da Legislacdo Angolana ndo possuir um documento normativo especifico para esta
temdtica, a prépria Constituicdo e a Lei de Bases do Ambiente referem que todos os
cidaddos tém direito a viver num ambiente sadio e usufruir dos beneficios da utilizacdo
racional dos recursos naturais do Pais. O Estado fica deste modo encarregue de, entre outros

deveres, tomar as medidas que garantam a proteccdo do ambiente e das espécies de flora
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e fauna de todo o Pais, bem como determinar a correcta localizacdo de actividades

econdmicas, de forma a preservar os recursos naturais para as geracdes presentes e futuras.

Na Lei de Bases do Ambiente, é descrito o modo como deve ser tratado o ambiente de
forma equilibrada e sustentdvel, prevendo punicdes para o uso indiscriminado e sem padrdo

de sustentabilidade.

Em relacdo aos tipos de fontes de poluicdo do ar, estas podem ser classificadas como de
origem natural ou antropogénica, estaciondrias ou méveis, pontuais, em linha ou em drea. No
que diz respeito ao tipo de poluente, estes podem ser categorizados em 1rés grupos,
dependendo das suas caracteristicas e do modo como séo gerados: poluentes primdrios,
poluentes secunddrios e precursores. Os primeiros sdo emitidos directamente por uma fonte
para a atmosfera, como por exemplo o mondxido de carbono (CO) e o didxido de enxofre
(SO2); os poluentes secunddrios sdo resultado de reacdes quimicas entre poluentes primdrios
que se encontram na atmosfera (sdo exemplos: o ozono - Oz - e o didxido de azoto - NO2);
enguanto os percursores sdo poluentes primdrios (gases) que participam na formacdo de
poluentes secunddrios. E ainda de referir que em alguns casos, como nos compostos
orgdnicos voldteis (COV) e as particulas em suspensdo (PM), um poluente pode ser

classificado como poluente primdrio ou secunddrio, dependendo da sua origem.

Como origens mais comuns dos poluentes pode-se referir a combustdo de combustiveis
fosseis e matéria orgdnica, a evaporacdo de derivados petroliferos ou de compostos usados
em produtos, servicos e fransformacdo industrial, e a producdo natural de poluentes como
fumos de incéndios, areias dos desertos africanos, emissdes da biosfera e geosfera, etc.. De
acordo com a bibliografia sobre o tema, de seguida identificam-se vdarias fontes e poluentes
atmosféricos que influenciam a qualidade de vida e sadde das populacdes, em especial em

meios urbanos.

Quadro 11: Fontes e poluentes (APA, 2014; DCEA, 2009)

- Reduz a capacidade de
transporte de oxigénio até as
células devido a formacdo de
carboxihemoglobina (afinidade
para se combinar com d
hemoglobina é 210 vezes
superior d do oxigénio);

- Queima incompleta de
combustiveis fdosseis ou outros
materiais org&nicos;

Mondxido de Carbono | - fransportes rodovidrios;

- Provoca dificuldades
- Incéndios; respiratdrias e asfixia;
- Unidades Industriais. - Afecta principalmente o

sistema  cardiovascular e o
sistema nervoso;

- Ameaca para os doentes
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cardiacos e para os fetos;

- Concentracdes elevadas ou
exposicoes mais longas: efeitos
ireversiveis.

Oxidos de Azoto - NOz e
NO (o NO é emitido
para a atmosfera e

posteriormente
fransformado em NO:2
por oxidagcdo
fotoquimica)

- Queima de combustiveis «
altas temperaturas em
instalacdes industricis e veiculos
automoéveis.

- Pode provocar lesdes,
reversiveis ou irreversiveis, nos
bronquios e nos  alvéolos
pulmonares;

- Pode provocar edema

pulmonar e, em concentracdes
mais fracas, bronquite crénica e
enfisemas;

- O NO ndo é considerado um
poluente perigoso para as
concentracdes normalmente
presentes na atmosfera;

- Conftribui para a formacdo de
chuvas dcidas.

Didxido de Enxofre

- Queima de combustiveis fosseis
para a producdo de energia
(carvdo e fuel, combustiveis
com  enxofre) e  diversos
processos industriais;

- Veiculos a gasdleo
pequenas quantidades).

(em

- Concenfracdes  elevadas:
problemas respiratorios
(especialmente em grupos
sensiveis);

- Na presenca de humidade do
ar d& origem ao dcido sulfurico,
contribuindo para a formacdo
de chuvas dcidas.

Ozono Troposférico

- Forma-se ao nivel do solo como
resulfado de um conjunto de
reaccoes fotoquimicas
complexas envolvendo poluente

primdrios provenientes de
tréfego, indUstrias, aterros
sanitdrios, tintas, solventes e

florestas (COV, NOx, O2).

- Penetra profundamente nas
vias respiratérias, afectando os
brénquios e 0s alvéolos
pulmonares;

- A sua accdo faz-se sentir,
mesmo para concentracdes
baixas e para exposicdes de
curta duracdo, principalmente
em criancas;

- Manifesta-se inicialmente por
imitacdes nos olhos, nariz e
garganta, seguindo-se tosse e
dor de cabeca;

- Prejudicial para a vegetacdo e
para as culturas;

- Este poluente provoca a
degradacdo de muitos
materiais, tais como a borracha.

Particulas em Suspensdo

- Combustdo de carvdo e fuel-
oleo;

- Industrias (cimenteiras, industria
quimica, refinarias, siderurgias,
pasta de papel, extraccdo de
madeira);

- Transportes ligeiros e pesados a

- As particulas mais finas podem
transportar  substancias  toxicas
(sulfatos, nitratos, metais pesados
e hidrocarbonetos) para as vias
respiratérias atingindo os alvéolos
pulmonares, provocando
dificuldades respiratérias e por
vezes danos permanentes;

MINEA - Ministério da Energia e Aguas da RepUblica de Angola

P&g. 100

EIA-LN-BLD.LBG-Ed. A




LINHA DE MUITO ALTA TENSAO BELEM DO DANGO - LUBANGO,

A 400 kV EIA-LN-BLD.LBG-Ed. A

(27.02.15)

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

Volume 1 - Relatério do Estudo de Impacte Ambiental

gasodleo;

- Induzem cancro;

- Obras de construcdo civil; - S
- Danificam patrimonio

- Processos agricolas  (ex.: | construido.
aragem do solo).

No entanto, salienta-se que este factor ambiental é considerado como pouco importante
para o presente projecto, prevendo-se desde j& que as principais actividades associadas ao
mesmo, com implicacdes ao nivel da qualidade do ar, ocorram durante a fase de
construcdo, estando essencialmente relacionadas com a circulacdo de veiculos,

movimentacdo de mdquinas e actividades construtivas em gerall.

4.6.2. FONTES POLUIDORAS E CARACTERIZAGAO DA QUALIDADE DO AR

Considera-se a emiss@o de particulas de di@metro inferior a 10 um (PMio) como a mais
gravosa, devido & sua capacidade de penetrar até aos alvéolos pulmonares, provocando
infeccdes respiratérias, enquanto as particulas de maiores dimensdes ficam retidas nas vias
respiratdrias superiores, podendo provocar irritacdes e hiper-secrecdo das mucosas. Na
verdade o tamanho das particulas determina o local no trato respiratério onde estas se vdo
depositar, verificando-se que as particulas finas e ultrafinas conseguem atingir os alvéolos
pulmonares, ao contrdrio das PMio que se depositam maioritariamente no trato respiratério

superior.

Por outro lado, o tamanho das particulas determina o tempo que estas residem na atmosfera
e a distdncia que percorrem antes de se depositarem. Enquanto as PMio sGo removidas da
atmosfera em algumas horas devido a sedimentacdo e precipitacdo, as PM2s apresentam
um tempo de residéncia significativamente superior, podendo permanecer na atmosfera
durante semanas e percorrer 5 000 km. O tempo de deposicdo e a disténcia percorrida por
estas particulas encontram-se relacionados com o seu volume, raio, drea de exposicdo,
densidade, entre outros. No entanto, quanto maior for a dimensdo da particula maior é a
dificuldade de transpor obstdculos e de progredir para elevadas disténcias. De acordo com
estudos realizados pela USA Environment Protection Agency (EPA), é expectdvel que as
particulas com maior diGmetro (superior a 100 um), apds serem libertadas, se depositem a
uma disténcia da ordem dos 10 m do local da sua emissdo, enguanto no caso das particulas

cujo diémetro se situa entre os 30 um e os 10 um, essa dist@ncia seja da ordem dos 100 m.
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O termo matéria particulada (PM) é utilizado para uma mistura de particulas de aerossol

(liguidas e sdlidas) suspensas no ar. Como referido anteriormente, o seu tamanho,

composicdo e origem pode variar (Quadro 12).

Quadro 12: Constituicdo quimica e fontes de particulas finas e grosseiras (Tente, 2005).

Particulas grosseiras

04 pm 10pm

Particulas finas

Wpm  2Spm Gipm 10pm #Wpm  Hpm
[ — 1 i P e——i——|
Maturais Antropogénicas Maturais

- BessuspensSo de
solbas Aridos

- Transporte de PM de
regides dridas a longas

distincias

Fontes

- Nulchas

- Soray Marinha

- Fantes biologicas
[esporos, polens, ..}

Uixides metdlicas de slementos crustais {5i0;, A0y,

- Ressupensdo o
pavimento provocada
par trafega redovidrio

- Actividades [ndustriais
[drmento, cerdmica,
construcha, entre

outras)

- Combustso (petraleo

B CArvaa)

Fealy, Tid:)

Componentes guimicos principais

Cally, NayS0y, MgSly,, KIS0,

Podens, Esporos, Micro-onganismos

Elermentes da abrasso dos pneus

- Owidacio de gases

sulfurosos

- Owidacio dos deidos
de azoto {provenientes
da transpiracio do solo
e de reldmpagas)

- Produtos da
transformacio de
compostos organicos de
espécies biogénicas
[puex. kErpenos)

Antropogénicas

|
- Actividades Industriais
com altas bemperaturas

[p.ex. fundigGes}

- Emisstes do Trafego
Rodavidria
[essencialment=
produtos da
trarsformacio de
substAncias coma o
M, S0z = compostos

organicos)

Sulfate (S0.5)

Mitrato (NO;)

Ambnio (NH,*)

Hidrogeniso (H*)

Carbono Elementar

Metais (Pb, Cd, V, Ni, Cu, Zn, Mn, Fe)
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Este tipo de poluente estd associado a um aumento da morbilidade e mortalidade,
verificando-se que um aumento de 10 yg/m3 de particulas finas com origem em emissdes
automodveis corresponde a um aumento de aproximadamente 3% na taxa de mortalidade.
Se for verificado um aumento idéntico de particulas finas com origem em queima de carvdo,

a percentagem de mortalidade aumenta 1%.

No que respeita ao tréfego automoével, segundo Almeida (2010), os principais poluentes

emitidos sdo poluentes primdrios, nomeadamente:

e Oxidos de azoto (NOy);

e Compostos orgdnicos voldteis (COV);

¢ Didxido de Carbono (COz2), resultante do consumo de combustiveis fésseis;

e Didxido de Enxofre (SO2), libertado pelos veiculos a gasdleo;

e Particulas, procedentes sobretudo dos veiculos a gasdleo;

e Ozono (Os), que na verdade é um poluente secunddrio derivado dos compostos
orgdnicos volateis e dos éxidos de azoto;

¢ Mondxido de Carbono (CO) derivado da combustdo incompleta;

e Benzeno (CsHg).

Com o principal objectivo de identificar os receptores situados na drea em estudo e deste
modo susceptiveis ao potencial aumento das concentracdes de poluentes no ar, foram
realizadas visitas de campo previamente planeadas com base na cartografia disponivel da

Z0ona.

As principais fontes de emissdo atmosférica na envolvente a drea em estudo reportam-se ao
aeroporto de Albano Machado e Lubango, tréfego rodovidrio (Quadro 13), linhas ferrovidrias
(Quadro 14) e alguns empreendimentos de construcdo civil localizados nas proximidades de
Belém do Dango e ao longo do corredor, como por exemplo as Novas Centralidades em
Cacula e a construcdo do Centro Logistico de Distribuicdo de Produtos do Campo (CLOD)
em Cadla. E de salientar que algumas das fontes de poluicdo referidas, como por exemplo o
aeroporto de Lubango e as linhas ferrovidrias que atravessam a cidade de Huambo e
Lubango, apesar de se encontrarem relativamente afastadas do corredor em estudo, devido
a dissipacdo dos poluentes na atmosfera podem apresentam interferéncia nos par@dmetros
de qualidade do ar local. E necessdrio ressalvar que os pontos supracitados sdo decorrentes
de uma avaliacdo expedita e ndo se baseiam em andlises dos pardmetros de qualidade do

ar, remetendo-se, assim, a sua reavaliacdo para o Projecto de Execucdo.

Refere-se ainda que, os impactes sobre a qualidade do ar gerado pela circulacdo vidria

(essencialmente de veiculos pesados) sobre vias ndo asfaltadas e do aumento do niUmero de
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construcdes, reportam-se essencialmente & emissdo de poeiras. No quadro seguinte

identificam-se as principais vias rodovidrias atravessadas pelo corredor aqui em estudo.

Quadro 13: Principais vias rodovidrias no corredor.

Estrada Huambo e Cadla - Huambo

Entre Cadla e Lubango (*) - Huambo e Huila

* Ocorrem ao longo do corredor vdrias travessias desta estrada, umas na Provincia de

Huambo e outras na Huila.

Quadro 14: Principais vias ferrovidrias no corredor.

Caminho de Ferro de Benguela Enire Cadla e Huambo
Huambo

Entre Cadla e Cuima - Huambo

Conforme se pode observar pela Figura 25, o corredor em estudo desenvolve-se numa zona
relativamente habitada, existindo um nUmero significativo de agregados populacionais de
pequena/média dimensdo na sua envolvente, sendo de prever alguns impactes, apesar de

pouco significativos, no que diz respeito d qualidade do ar.

Ndo existem estacdes de monitorizacdo da qualidade do ar, nem se conhece a existéncia
de qualguer campanha de medicdo ao nivel dos drgdos de regulamentacdo ou
fiscalizacdo, que permita efectuar uma caracterizacdo com base em dados analiticos

concretos. A legislacdo nacional para este factor € igualmente inexistente.

No entanto, e tendo em conta as actividades ocorrentes na drea em estudo, actuais e
futuras, prevé-se que a qualidade do ar seja relativamente boa, ndo atfingindo limiares de

proteccdo da saude humana.

4.7. ASPECTOS ECOLOGICOS

Angola é um dos paises mais ricos em biodiversidade dentro do continente Africano. A
excepcional biodiversidade em Angola deve-se O combinagcdo de um certo nUmero de

factores, nomeadamente a vasta dimensdo do pais, a sua geografia intertropical, a variagdo
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em altitude e o tipo de biomassa. A resultante diversidade climdtica, combinada com a igual
variabilidade geoldgica e de solos, contribuiram para a formacdo de zonas bioclimdticas que
compreendem desde a densa floresta tropical até & auséncia de vegetacdo no deserto (vd.
Mapa da Cobertura dos Solos de Angola). Estes diferentes habitats favorecem um elevado

nivel de diversidade bioldgica.

Apesar da pouca informacdo existente sobre o estado actual da biodiversidade em Angola,
tudo aponta para que a situacdo se possa considerar como preocupante, nomeadamente
para determinadas espécies de vegetais e animais que, por serem endémicas e se
encontrarem criticamente ameacadas, devem ser objecto de proteccdo. Vdrias outras
espécies correm riscos graves de extincdo. Das 275 espécies de mamiferos registadas em
Angola 50 estdo listadas como correndo riscos de conservacdo de grau diverso (MINUA,
2006). Cerca de 175 espécies de animais e plantas estdo listados na Lista Vermelha do IUCN
(IUCN, 2000) como estando vulnerdveis, ameacadas, criticamente ameacadas, ou para as
quais ndo existem dados suficientes (incluindo 3 espécies de insectos, 37 espécies de
pdssaros, 90 mamiferos, 7 répteis, 10 gastrépodes e 28 magnoliopsidos). De acordo com a Lei
de Base do Ambiente (5/98) a biodiversidade - ou diversidade bioldgica é a variabilidade
entre os organismos vivos de todas as origens, incluindo os dos ecossistemas terrestres,
marinhos, aqudticos, assim como os complexos ecoldgicos dos quais fazem parte.

Compreende a diversidade dentro das espécies, entre as espécies e dos ecossistemas.

A diversidade bioldgica tem uma importdncia crucial para a espécie humana, uma vez que
aproximadamente 40% da economia mundial e 80% das necessidades dos povos dependem
dos recursos biolégicos. Angola apresenta, pois, um rico e variado patriménio em flora e
fauna, tanto em termos quantitativos como qualitativos, que a serem explorados de forma
sustentdvel, podem constituir a base para o desenvolvimento econdmico, social e ambiental

do pais.

4.7.1 FLORA E VEGETAGCAO
4.7.1.1 Introdugdo

Angola possui uma riqueza particular no que respeita a diversidade bioldgica, tornando-a um
dos paises mais importantes do continente africano, particularmente em relacéo &

diversidade de flora.

Na zona do litoral, as caracteristicas desérticas predominam — com excepcdo dos vales dos

rios — de vegetacdo arbustiva xerofitica.
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4.7.1.2 Metodologia

A Flora e a vegetacdo presentes na drea em estudo foram caracterizadas através de uma

andlise de pesquisa bibliogrdfica e por consulta de especialistas na matéria.
O método realizado foi o seguinte:
e Pesquisa de informacdo em programas governamentais;

e Pesquisa bibliogrdfica de trabalhos de campo do tempo colonial assim como de

projectos mais recentes de investigacdo;
e Pesquisa informativa na carta Fitogeogrdfica de Angola;

e Elementos recolhidos no levantamento de campo.

4.7.1.3 Caracterizagao Geral da Vegetacdo

A vegetacdo do Huambo e Huila (ha zona em andlise) consiste de quatro tipos, cada um

caracterizado por diferentes comunidades de espécies de plantas e estrutura vegetativa:

e Florestas de Terras Altas
e Pradarias Pantanosas
e Pradarias Secas

¢ Matas de Miombo

Estes tipos de vegetacdo estdo localizados de forma tdo irregular e esparsa que é dificil
maped-los com o propdsito de mostrar a sua distribuicdo. A sua distribuicdo e suas estruturas
sdo, também, grandemente afectadas por frequentes queimadas, derrube de drvores para a
producdo de carvdo e lenha, para a construcdo e pelo desmatamento para conseguir

campos para a agricultura.

Como resultado, as comunidades vegetais, em muitas dreas, sdo agora muito diferentes do

que seriam hd, talvez, 100 anos.

Florestas de Terras Altas

Estas florestas (mais tecnicamente chamadas Florestas Afro-montanhosas) sdo restritas a
pequenas bolsas, normalmente de menos de 20 hectares, em vales acima de 2000 metros. Os
limites das bolsas de -florestas estdo frequentemente bem definidos porque drvores e arbustos
mais pequenos e mais jovens foram queimados pelos fogos tdo frequentes nas pradarias das

proximidades. Os fogos, portanto, limitam grandemente a extensdo destas florestas, assim
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como o desmatamento para fins agricolas ou para fornecimento de lenha e material de

construcdo.

A maior parte das bolsas de florestas sdo nas dreas mais altas da parte ocidental do Huambo
e ao norte nas terras altas da provincia do Cuanza Sul. Muitas das drvores e outras espécies
vegetais nestas florestas encontram-se apenas noutras terras altas semelhantes noutros
lugares de Africa, por exemplo na Africa Oriental, Malawi e Africa do Sul. Como resultado
deste isolamento, estas ‘ilhas’ angolanas de florestas de montanha abrigam diversos pdssaros

e animais gue ndo existem em mais nenhum lugar do confinente.

Assim, o pais tem uma responsabilidade especial pela conservacdo destas espécies

endémicas em Angola.

Pradarias Pantanosas

Juntamente com as Pradarias Secas, as Pradarias Pantanosas — também chamadas de
anharas — dominam a metade oriental da provincia onde as encostas sdo suaves e 0s Cursos
dos rios sdo lentos. As Pradarias Pantanosas sGo mais visiveis nos vales de leito raso, onde os
solos aluviais ficam saturados de dgua grande parte do ano. A cobertura vegetal consiste
grandemente de vdrias espécies de ervas, juncos e canicos, além de uns poucos arbustos e

drvores de pequeno porte que crescem nestes solos hUmidos.

Muitos dos vales rasos sdo cultivados. A maioria das Pradarias Pantanosas é queimada todos

0s anos pelos mesmos fogos que queimam as Pradarias Secas.

Pradarias Secas

As caracteristicas predominantes que separam as Pradarias Secas das Pantanosas sdo os seus
solos, sendo melhor drenados os das Pradarias secas, nas dreas mais altas e secas. Estes sdo
os ferralsolos que caracterizam grande parte do planalto, mas abaixo das camadas
superiores do solo localiza-se uma camada mais dura de rocha. Também conhecida como
camada crosta, esta evita que a dgua seja drenada para maiores profundidades e, como
resultado, as camadas superiores de solo podem ficar saturadas apds fortes ou prolongadas
quedas de chuva. Isto limita o crescimento das plantas lenhosas, pelo que apenas pequenas
drvores e arbustos crescem de forma dispersa nas planicies secas. Tanto as plantas gramineas
quanto as lenhosas sdo frequentemente queimadas e derrubadas pelos fogos que quase

tfodos os anos grassam pelas pradarias.
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Figura 20: Extracto Carta Agricola de Angola - Vegetagdo Dominantes 24 (Diniz, A. C. 2006).
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Figura 22: Extracto Carta Agricola de Angola - Vegetagdo Dominantes 30 (Diniz, A. C. 2006).
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4.7.1.4 Espécies Prioritdrias, habitats naturais e semi-naturais

Os Embondeiros (Adansonia digitata) sdo um género de drvore que tem oito espécies, (seis

nativas da ilha de Madagdscar, uma do continente Africano e outra do Australiano).

Os Embondeiros podem ser encontrados nas savanas quentes e secas da Africa subsariana.
Aparecem também em zonas de cultivo e em dreas povoadas. O limite Norte da sua
distribuicdo no continente africano estd associado aos padrdes da chuva, restrita ao litoral
Atlantico. Em Angola, os Embondeiros crescem em florestas e nas regides costeiras e, sdo
comuns nas savanas, como é o caso dos Embondeiros que existem na zona de implantacdo
do Projecto. As flores dos Embondeiros sdo de cor branca, muito grandes e pesadas. A sua

principal forma de polinizacdo ocorre através de morcegos frugivoros.

O fruto do Embondeiro, conhecido em Angola por mukua, pode ter até 25 centimetros de
comprimento, tem no seu interior um miolo seco e comestivel, desfaz-se facilmente na boca e
o seu sabor é agridoce. Este fruto é rico em vitaminas e minerais e & utilizado em Africa como
fonte de alimento. Tem sido sugerido que a utilizacdo destes frutos seja usada para melhorar
a nutricdo em zonas pobres e secas promovendo também o desenvolvimento rural. A
utilizacdo da polpa dos frutos depois de seca além da possivel utilizacdo na alimentacdo
também pode ser utilizada para efeitos medicinais (por exemplo para a maldria). Os
Embondeiros sdo portanto uma espécie de grande valor ecoldégico e espécie a proteger em

Angola, bem como noutras regides Africanas.

Existe ainda uma quantidade significativa de Capim Alto (Volume 3 — Anexo 3.1, Registo

Fotogrdfico).

4.7.2 FAUNA
4.7.2.1 Introdugado

Angola possui uma variedade de fauna avaliada em 275 espécies de mamiferos, onde se
destaca a célebre e endémica palanca preta gigante (Hippotragus niger variani), a pacaca
(Sincerus caffer nanus), os elefantes da savana (Loxondonta africana) e de florestas
(Loxondonta cyclotis), o gorila (Gorilla gorilla) de entre outros; 78 espécies anfibias, 227

espécies de répteis e 900 espécies de aves arroladas.

Em termos quantitativos, e de acordo com os dados disponiveis em 1976, estimava-se que o
numero de individuos da fauna, compreendia bufalos (200 000), zebras (35 000), nunces (70
000), hipopdtamos (15 000) e antilopes (200 000) (PNGA, 2005).

MINEA - Ministério da Energia e Aguas da Republica de Angola P&g. 110



http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81rvore
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81frica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Savana
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81frica_subsariana
http://pt.wikipedia.org/wiki/Litoral
http://pt.wikipedia.org/wiki/Atl%C3%A2ntico
http://pt.wikipedia.org/wiki/Angola
http://pt.wikipedia.org/wiki/Frug%C3%ADvoro
http://pt.wikipedia.org/wiki/Vitamina
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mineral

LINHA DE MUITO ALTA TENSAO BELEM DO DANGO - LUBANGO,

A 400 kV EIA-LN-BLD.LBG-Ed. A

(27.02.15)

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

Volume 1 - Relatério do Estudo de Impacte Ambiental

A fauna da Huila é muito diversificada, mas entre os mais variados animais que aparecem na
regido temos a destacar o Elefante, Ledo, Palanca, Bufalo, Olongo, Guelengue, Elande, Gnu

e a Zebra.

4.7.2.2 Metodologia

A caracterizacdo da comunidade faunistica da drea de estudo foi realizada com base nos
elementos recolhidos na saida de campo, na pesquisa bibliogréfica especializada e por
consulta de especialistas na matéria. A informacdo bibliogrdfica disponivel sobre a fauna na
regido é muito escassa e/ou pouco precisa. Assim sendo, as principais fontes de informacdo

geral utilizadas estdo devidamente referenciadas na bibliografia.

4.7.2.4 Caracterizagdo Geral dos Grupos Faunisticos
Avifauna

As aves constituem a classe onde os impactes de linhas de transporte de energia se fazem
sentir de forma mais acentuada.

A fauna verificada no local de implementacdo do projecto foi a existéncia de Garca-real
(Ardea cinerea), Garca-branca (Egretta garzetta), Garca-de-cabeca-preta (Ardea

melanocephala) e Rabo-de-junco-de-dorso-vermelho (Colius colius).

Mamiferos

A drea de estudo definida possui uma grande diversidade de espécies de mamiferos,
destacando-se Pacaca (Syncerus caffer nanus), Veado (Tragelaphus scriptus), Bambi
(Silvicapra grimmia), Javali (Phacochoerus aethiopicus), Macaco (Cercopithecus sp.), Coelho

(Lepus sp.), Paca (Thryonomys swinderianus) e Raposa (Vulpes sp.).

Ndo obstante o mencionado anteriormente, regista-se que ndo foram identificadas espécies
a data do levantamento. Do mesmo modo, desconhece-se a existéncia de eventuais rotas
migratdérias de aves “terrestres” nesta zona. Considera-se que a proximidade a zonas urbanas
e de elevado tradfego automédvel e aéreo, possa ser a causa desta auséncia de espécies

caracteristicas no local.
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4.7.3 AREAS CLASSIFICADAS

As dreas formalmente protegidas em Angola, dividem-se em quatro diferentes categorias:
- Parques Nacionais;

- Reservas Naturais Infegrais;

- Parques Regionais; e

- Monumentos Naturais.

Na figura que se segue, podem identificar-se os Parques e Reservas classificados de acordo

com o normativo Angolano.
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Figura 23: Parques e Reservas Angolanas (Dean, 2000).

A drea em estudo ndo se encontra dentro ou em contacto com nenhum Parque Natural,

Reserva Natural Integral, Parque Regional ou Monumento Natural, conforme se pode

observar na figura seguinte.
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Figura 24: Reservas ecoldgicas na envolvente do corredor (a vermelho).

48. RUIDO

4.8.1 ENQUADRAMENTO LEGAL

Caracterizado como qualquer som desagraddvel ou indesejdvel, o Ruido é um problema
grave que afecta tanto paises desenvolvidos como em desenvolvimento. Muitas vezes
associado a industrializacdo e ao desenvolvimento tecnolégico, o ruido ambiental pode ser
definido como qualguer ruido emitido por actividades humanas, tendo como principais
fontes o trafego rodovidrio, ferrovidrio, aéreo, industrias (excluindo o ruido ocupacional) e

construcdo.

Apesar das frequéncias sonoras do ruido ambiental raramente interferirem com o sistema
auditivo humano, causando dados permanentes ou tempordrios, os seus niveis de ruido
caracteristicos causam muitas vezes perturbacdes fisioldgicas como a contraccdo dos vasos
sanguineos, alteracdes ao nivel do sistema nervoso central (alteracdo da memdria e do sono,

etc.), imitabilidade, agravamento da ansiedade e da depressdo, e fadiga.

Em Angola, até & data da elaboracdo do presente EIA, os aspectos relacionados com a
poluicdo sonora ainda ndo se enconfram legislados. Assim, e fendo em conta os efeitos

adversos enumerados anteriormente que podem resultar do descuro do ambiente sonoro, no
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presente estudo serdo adoptadas as recomendacdes da Organizacdo Mundial de Salde

(OMS) de seguida expressas:

Quadro 15: Valores limite de ruido (OMS, 1999).

Zona Hobﬁgaonol 50 14
(exterior)
Escolas (exterior) 55 (durante o intervalo)

Em que LAeq1 [dB] corresponde ao Nivel Sonoro Continuo Equivalente, ponderado A de um
ruido num intervalo de tempo T, definido como o nivel de pressdo sonora constante que
apresenta a energia sonora total correspondente a um ruido real com flutuacdes ao longo
do tfempo, e obtido pela expressdo:

1 ty 2
LAeq,T = 1010g {TJ‘ % dt}

em que:

T é o tempo de exposicdo (T=t, —t;);

pa(t) é a pressdo sonora instant@nea ponderada A, expressa em pascal;
po € a pressdo de referéncia p, = 2 x 107> pascal = 20 pPa.

Para além do exposto anteriormente, a OMS refere ainda que tipicamente os valores de
referéncia de LAeq1para o periodo nocturno devem ser 5 - 10 dB abaixo dos valores indicados
para um periodo diurno de 12h, e que o limiar de incomodidade no exterior para o ruido

continuo se encontra nos 50 dB (A) (durante o periodo nocturno e diurno).

4.8.2. CONSIDERACOES GERAIS

No que se refere ao factor ambiental Ruido, a caracterizacdo da drea em estudo no
presente Estudo de Impacte Ambiental corresponde & descricdo do seu quadro acustico de
referéncia, ndo sé atfravés da identificacdo das principais fontes de ruido, como das
principais dreas habitacionais, dreas que contenham servicos como escolas, hospitais ou

similares, ou espacos de lazer.

Durante o trabalho de campo desenvolvido foi possivel verificar que o corredor em estudo
localiza-se numa regido relativamente povoada (mas significativamente dispersa),

verificando-se a presenca de alguns aglomerados de dimensdes significativas que existem
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nas proximidades da LMAT em estudo (Figura 25). Para além do referido, foi possivel identificar
algumas habitacdes isoladas, ou localizadas em pequenas aldeias, ndo identificdveis na
cartografia disponivel (Cartas militares e ortofotomapas), assim como os locais onde
actualmente ocorrem as principais fontes de ruido, o que no presente caso, se refere a rede
vidria existente (Quadro 13), linhas ferrovidrias (Quadro 14), Aeroporto de Lubango e
Aeroporto Albano Machado, a prépria Subestacdo de Belém do Dango e as suas linhas
eléctricas, e alguns empreendimentos de construcdo civil localizados nas proximidades de
Belém do Dango e ao longo do corredor, como por exemplo as Novas Centralidades em
Cacula e a construgdo do Centro Logistico de Distribuicdo de Produtos do Campo (CLOD)

em Cadla.

E de salientar que algumas das fontes de poluicdo referidas, nomeadamente o aeroporto de
Lubango e aeroporto Albano Machado, apesar de se encontrarem relativamente afastadas
do corredor em estudo, devido a diversidade de rotas podem apresentam interferéncia nos
niveis sonoros locais. E necessdrio ressalvar que o ponto supracitado é decorrente de uma
avaliacdo expedita e ndo se baseia em estudos do nivel sonoro actual, remetendo-se, assim,

a sua reavaliacdo para o Projecto de Execucdo.

Refere-se ainda, considerando a existéncia de linhas que funcionardo a tensdes muito
elevadas, o “efeito coroa”, que se traduz no ruido resultante de micro-disrupcdes no espaco,
em torno das linhas, verificando-se quinado, dado o valor muito elevado dos campos
eléctricos em causa, se dd ultrapassagem da rigidez eléctrica do ar. Destas linhas referem-se
a do Projecto dmbito deste relatério e as linhas existentes, inseridas no mesmo corredor,

conforme se pode observar na figura seguinte.
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Figura 25: Linhas no corredor em estudo com a identificagdo de agregados populacionais

possivelmente expostos a variagdes dos niveis sonoros de referéncia devido & LMAT.

H& ainda a assinalar que, dada a provdvel existéncia de uma multiplicidade de ventos (para
certas gamas de velocidades e orientacdes), poderd ocorrer igualmente emissdo de ruidos

com origem neste factor.

E necessdrio salientar que a informacdo da figura anterior néo representa uma lista exaustiva
dos locais possivelmente afectados, sendo provével a existéncia de agregados que ndo
tenha sido possivel a sua identificacdo na cartografia disponivel. Esta lista foi elaborada

considerando um raio de 5 km em redor do corredor em estudo.

A descricdo do ambiente sonoro existente antes da implementacdo do Projecto é de
extrema importancia pois possibilita a avaliagcdo do impacte da
construcdo/exploracdo/desactivacdo da LMAT neste factor ambiental. Neste modo é
necessdrio desenvolver um estudo sobre quais sGo os niveis sonoros caracteristicos desta
regido, identificando as diversas edificacdes que se enconfram, e enconfrardo, a uma
dist@ncia inferior a 100 mefros dos limites dos corredores considerados e que constituem assim

os receptores com potencial para sofrer os impactes mais gravosos. Contudo, por se tratar de
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um Projecto Base, alguns destes capitulos poderdo ndo poder apresentar o detalhe e rigor

necessdrios, remetendo-se, assim, a sua reavaliacdo para o Projecto de Execucdo.

4.9. PAISAGEM
4.10.1 METODOLOGIA

A paisagem constitui um sistema complexo e dindmico, onde os diferentes factores naturais e
culturais se influenciam uns aos outros e evoluem em conjunto ao longo do tempo. A
compreensdo da paisagem implica o conhecimento dos factores como a litologia, relevo, a
hidrografia, o clima, os solos, fauna e flora, uso do solo e todas as expressdes da actividade
humana ao longo do tempo, bem como a compreensdo da sua articulacdo, constituindo
uma readlidade multifacetada. A expressdo visual desta articulagdo, num determinado
momento, constitui a paisagem que pode ser vista por cada observador, segundo a sua

percepcdo e os seus interesses especificos (Cancela D'Abreu A. e Correia, T., 2001).

Na andlise do presente descritor estudou-se uma drea que se considerou adequada para
uma boa percepcdo da envolvente tendo-se atendido ds caracteristicas do territério em

andlise e procurado abranger a interferéncia humana na paisagem envolvente ao projecto.

Numa primeira fase, mais preliminar, procedeu-se a uma caracterizacdo geral da paisagem

abrangida pela Area de Estudo.

4.10.2 CARACTERIZAGAO DA PAISAGEM

A escala nacional pode dizer-se que a drea em estudo se insere, maioritariamente como uma
faixa de planicie onde ocorrem, j& na provincia da Huila, manhas rochosas e eventualmente

montanhas médias, conforme se pode observar na figura seguinte.
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Figura 24: Carta de Paisagem na zona em estudo (assinalada a vermelho).
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A infroducdo de novos elementos na paisagem implica alteracdes na estrutura da mesma,
alteracdes essas que poderdo ter maior ou menor magnitude, consoante a capacidade da

paisagem em conter a presenca das intrusdes em causa.

Essa capacidade revela-se através da existéncia ou ndo de barreiras fisicas capazes de
limitar o impacte visual da infra-estrutura por um lado, e pela sua dimensdo e importéncia

visual das alteracdes previsiveis, por outro lado.

De um modo geral, ao longo dos 343 km de corredor aqui em andlise, pode caracterizar-se a
paisagem como tendo um coberto vegetal bastante denso, mesmo fratando-se de

ocupacdo em muitas zonas por capim e vegetacdo rasteira.

Por outro lado, o corredor segue maioritariamente em paralelo & estrada que liga a Cadla co
Lubango O fracado definido para o corredor em estudo e, para a futura implantacdo da
Linha apds definicdo da sua localizacdo exacta, evita, sempre que possivel e tecnicamente

vidvel populacdes e aglomerados habitacionais (Figura 27).

O corredor atravessa somente 2 vias rodovidrias (conforme indicado no Quadro 13), uma vez

que conforme indicado segue maioritariamente paralelo & estrada Cadla — Lubango.
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Conforme se pode observar no Anexo 3.1 (Registo Fotogrdfico) o relevo é variado, sendo
essencialmente de planicie com algumas ocorréncias de montanhas, a ocupacdo do solo é

pouco significativa.

Ocorrem algumas povoacgodes dispersas, ndo infra-estruturadas e maioritariamente sem
qgualidade e sem qualguer tipo de integracdo na paisagem, constituindo conjuntos
heterogéneos dificeis de definir. Proximo destas povoagdes, surgem sempre locais de cultivo

agricola.

O tipo de ocupacdo do solo € uma caracteristica que, pela sua importdncia como elemento
de avaliacdo da paisagem, adquire o valor de atributo fisico nos estudos paisagisticos. O uso
do solo, considerado como sistema cultural da paisagem, é fundamental para avaliar o seu
valor paisagistico, sendo uma caracteristica particularmente relevante na apreciacdo
estética e cénica. Esta valoracdo, representada pela ocupacdo do solo, pode ser expressa
de um modo positivo, contribuindo para o incremento da qualidade cénica do territério, ou
de modo negativo, confribuindo para a diminuicdo desse valor sendo, neste caso,
classificada como intrusGo visual. Ambas as classificacdes podem coexistir numa
determinada regido, sendo pois fundamental a definicdo dos elementos que reflectem o
maior ou menor contributo para o enriguecimento da qualidade visual ou cénica global de

uma determinada paisagem.

Na grande parte da drea em estudo, a paisagem é dominada pelos povoamentos da mais
variada vegetacdo. Como indicado anteriormente, a ocupacdo agricola, associada a uma
elevada quantidade de dgua, conforme se pode identificar através da lista de travessias de
linhas de agua, surge de forma pontual, junto ds povoacdes que ocorrem nas proximidades

do corredor.

411 USO DO SOLO E ORDENAMENTO DO TERRITORIO
4.11.1 METODOLOGIA

A metodologia geral seguida para a abordagem dos Usos do Solo e Ordenamento do
Territério  relacionados com o projecto da linha de muito alta tensdo
Belém do Dango - Lubango, a 400 kV, consistiv na andlise dos elementos técnicos do
projecto e da cartografia disponivel, incluindo fotografia aérea actualizada (através do
Google Earth), no levantamento documental referente acos principios legislativos e
orientadores oficiais dirigidos & organizacdo politico-administrativa do Pais e aos instrumentos
de ordenamento do territério e na identificacdo de eventuais condicionantes de escala local

a implantacdo deste projecto.
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De entre os documentos referidos acima, salientam-se a Lei do Ordenamento do Territério e
do Urbanismo (Lei n.° 3/04, de 25 de Junho), os procedimentos e normas a serem seguidos na
elaboracdo dos Estudos de Impacte Ambiental (Decreto n.° 51/04, de 23 de Julho), a Lei de
Terras (Lei n.°09/04, de 4 de Novembro), o Regulamento Geral dos Planos Territoriais,
Urbanisticos e Rurais (Decreto n.° 2/06, de 23 de Janeiro), a Lei de Bases do Regime Geral do
Sistema Nacional de Planeamento (Lein.° 1/11, de 14 de Janeiro), e os Termos de Referéncia
para a Elaboracdo de Estudos de Impactes Ambientais (Decreto Executivo n.° 92/12, de 1 de

Marco).

Numa perspectiva mais estratégica, deve referir-se particularmente o Plano Nacional de
Desenvolvimento, definido para o horizonte temporal 2013 - 2017, onde em muitas das
provincias do Pais, como é o caso das provincias de Huambo e Huila, onde se inscreve o
corredor em estudo, o sector energético surge como fundamental nas politicas e prioridades

para o desenvolvimento territorial.

Mais concretamente, e focando as dimensdes que mais podem interessar & concretizacdo
deste projecto e ao seu corredor de implanta¢cdo, o Plano Nacional de Desenvolvimento

aponta para as seguintes opcdes estratégicas para estas provincias:

e Huambo: recuperar a sua posicéo de grande parque industrial do Pais; valorizar as
potencialidades turisticas;

e Huila: desenvolver uma base industrial de transformacdo de produtos agro-pecudrios
e de abastecimento dos mercados das provincias do sul, em particular equipamento
e utensilios agricolas, com base num pdlo industrial a desenvolver no Lubango,
articulado com uma rede de zonas industriais a nivel municipal; desenvolver uma
plataforma logistica que inclua uma rede de entrepostos de armazenamento e
comercializacdo; desenvolver nichos turisticos e de actividades tercidrias de nivel

superior.

O frabalho documental foi confirmado e actualizado com os dados resultantes dos trabalhos
de campo efectuados para a elaboracdo do projecto técnico da linha, que incluiram a visita

ao corredor proposto para a sua implantacdo.

Na presente seccdo do EIA pretende-se apresentar um diagndstico ambiental da drea de
influéncia do projecto, de modo a permitir efectuar posteriormente a andlise dos seus
impactes ambientais e a definir as consequentes propostas de medidas de mitigacdo e,
eventualmente, programas de acompanhamento e monitorizacdo dos impactes previstos e

da aplicacdo das medidas preconizadas.

Este projecto diz respeito d construcdo de uma linha de muito alta tensdo, com cerca de

343 quildmetros de comprimento, a construir entre a Subestacdo de Belém do Dango
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(provincia de Huambo) e a Subestacdo de Lubango (provincia de Huila), ambas da Rede

Nacional de Transporte (RNT) e em fase de Projecto Base.

4.11.2 USO DO SOLO

Para estudo do projecto da linha Belém do Dango - Lubango foi considerado um corredor
com 800 m de largura média, para verificacdo de possiveis condicionantes & passagem da

linha. Este corredor apresenta um desenvolvimento geral de nordeste para sudoeste.

Quase todo o corredor em estudo se inscreve numa drea do territério com pouca ocupacgdo
humana, prevalecendo as dreas de vegetacdo rasteira, de matos e de arvoredo esparso,
com a presenca também de parcelas agricolas; a situacdo contrastante com este
panorama geral ocorre no inicio do corredor, devido d proximidade das dreas urbanas de
Huambo, a nascente do corredor, e de Cadla, a poente do corredor. De modo a evitar as
dreas urbanas consolidadas de maior dimensdo, o corredor da linha abrange, neste troco
inicial, as dreas de Casseque, Belém do Ndango, Ndango de Cima, Longueve e Ngundji que
correspondem, na maioria, a dreas de habitacdo dispersa. No inicio do corredor é também

atravessada a via-férrea.

Apds este troco inicial, o corredor mantém a sua orientacdo para sul, abrangendo parcelas
agricolas, dreas de matos e atravessando a via-férrea na proximidade de Luquissa. Algumas
das habitacdes dispersas no extremo poente desta localidade estdo incluidas no corredor em
estudo. A partir desta localidade, o corredor segue 0 seu percurso para sudeste,
acompanhando a estrada que liga as cidades de Cadla, Caconda, Caluguembe, Vila
Branca e Lubango, até chegar & SE de Lubango, onde termina. Durante este percurso, de

cerca de 325 km, o corredor atravessa esta estrada onze vezes.

A seguir a localidade de Luquissa, o corredor abrange as habitacdes dispersas do extremo
nascente da localidade de Cauaiala e, um pouco mais a sul, abrange o leito do curso de
dgua Poe, contornando depois a Serra de Lumbandi por nascente. Nesta drea encontram-se
dreas de matos, vegetacdo rasteira e algumas parcelas agricolas. Mais a frente a ocupacdo
do solo mantém-se e o corredor abrange algumas habitacdes dispersas da localidade de

Lomué, que ladeiam a estrada.

Neste local, o corredor inflecte, de modo mais acentuado, para sudoeste, abrangendo
alguns dos cursos de dgua afluentes do Rio Calai. Neste troco ndo € tdo perceptivel a
infervencdo humana, com densas manchas de vegetacdo associada, sobretudo, aos cursos
de dgua. O corredor abrange de seguida a localidade de Cacuto, cujas habitacdes isoladas

se distribouem ao longo da estrada.
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O corredor desenvolve-se de seguida numa drea com ocupacdo florestal e abrange duas
manchas principais, uma das quais, na proximidade de Caliueque, de natureza
antropogénica. Neste local, o corredor inflecte de novo para sudoeste, e afravessa o Rio
Calai. A partir deste local, o corredor desenvolve-se de novo numa zona de matos e
arvoredo, verificando-se a presenca de parcelas agricolas, sobretudo nas margens dos cursos

de agua.

A localidade de Catata, mais adiante, é contornada por sul e, nesta drea, o corredor
abrange as habitagdes dispersas do extremo sul da localidade de Caitica, bem como a drea
de confluéncia de trés dos afluentes do curso de dgua Ndjamba ta Ndambi. As margens

destes afluentes apresentam utilizacdo agricola.

O troco seguinte do corredor continua a abranger zonas densas de matos e arvoredo, até
chegar ao Rio Cuando, cuja margem envolvente direita apresenta de novo utilizacdo
agricola. Um pouco mais adiante o corredor abrange a localidade de Nonguenha, que
apresenta habitacdo dispersa, e logo a seguir entra no municipio de Caconda, da provincia

de Huila.

O corredor desenvolve-se entdo a sul de Calungo Pedro, abrangendo algumas habitacdes
isoladas e parcelas agricolas. Um pouco mais adiante, num troco em que a vegetacdo mais
densa intercala com a utilizacdo agricola do terreno, o corredor inflecte de novo para
sudoeste e conforna a localidade de Cusse por norte, abrangendo algumas habitacdes do

seu limite urbano.

De seguida, a ocupacdo do solo na drea abrangida pelo corredor em estudo intercala entre
parcelas agricolas, solos nus e dreas de matos e, no seu percurso, o corredor abrange ainda
algumas habitacdes isoladas da localidade de Tchindjendji, bem como alguns cursos de

dgua.

Na proximidade da localidade de Cupacassa, abrangida pelo corredor, este inflecte para
oeste, e abrange as localidades de Coculahombo, Uaba Alto e Lomingo, bem como as
dreas agricolas associadas ds margens dos cursos de dgua, das quais se salientam, pela sua
dimensdo, as associadas aos rios Cupacassa, lumbi e Uaba. Um pouco depois da localidade
de Lomingo, e entrando no municipio de Caluguembe, o corredor inflecte novamente para
sudoeste, contornando por sul a cidade de Caluguembe, e abrange as habitacdes isoladas
de Tchicuila. Na drea de infleccdo do corredor e quildmetros seguintes, a utilizacdo é
vincadamente agricola. Neste percurso destaca-se, pela sua dimensdo, o atravessamento do
Rio Efongo. A partir deste atravessamento, as dreas agricolas alternam com dreas de matos e
o corredor abrange as localidades de Talamangdlo, Lomba, Vaculo, Calonduva e Mbulo, de

habitacdo isolada ou dispersa.

MINEA - Ministério da Energia e Aguas da RepUblica de Angola Pag. 127




LINHA DE MUITO ALTA TENSAO BELEM DO DANGO - LUBANGO,

A 400 kV EIA-LN-BLD.LBG-Ed. A

(27.02.15)

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

Volume 1 - Relatério do Estudo de Impacte Ambiental

O corredor inflecte entdo um pouco para oeste, contornando por sul a serra de Daundo, e
abrangendo uma zona em tudo semelhante & anterior, com a ocupacdo agricola

maioritariamente associada aos cursos de dgua e intercalada com dreas de matos.

A entfrada do corredor em estudo no municipio de Cacula ocorre na proximidade do Rio
Tchingue e da Lagoa Tchiva associada. Apds o atravessamento deste curso de dgua, o
corredor desenvolve-se a sul do complexo montanhoso de Mauengue e segue em direccdo
d localidade de Cacula, que é contornada por norte, onde o corredor abrange algumas
edificacoes isoladas. Neste troco mantém-se as dreas de matos, com menor ocupacdo

agricola.

Na proximidade de Cacula o corredor inflecte de novo para sudeste e na proximidade da
localidade de Vihamba o corredor entra no municipio de Lubango, acentuando de novo a
orientacdo sudeste. Neste troco, a presenca agricola volta a acentuar-se e nem sempre estd
associada aos cursos de dgua. Ao aproximar-se da drea da SE de Lubango, o corredor

abrange uma pedreira.

A drea desta SE, localizada a cerca de 15 km a nordeste do limite da cidade de Lubango,
caracteriza-se pela presenca de matos, dreas agricolas e vegetacdo rasteira. Estdo também

presentes nesta drea alguns edificios isolados e pequenas parcelas agricolas.

Ndo foram identificados outros usos do solo com significado para esta abordagem ao longo

do corredor da LMAT Belém do Dango - Lubango.

4.11.3 ORDENAMENTO DO TERRITORIO
4.11.3.1 Territério e organizagdo administrativa

O corredor da Linha Belém do Dango — Lubango localiza-se nos municipios de Huambo e
Cadla (provincia de Huambo) e de Caconda, Caluguembe, Cacula e Lubango (provincia
de Huila). O atravessamento de provincias ocorre sensivelmente a um terco da extenséo total

do corredor, ou seja, este desenvolve-se maioritariamente na provincia de Huila.

411.3.2 Instrumentos de gestdo do territério em vigor

Embora o quadro legislativo e orientador nacional referente ao Ordenamento do Territério j&
se enconfre definido, estando publicados os respectivos diplomas legais orientadores, em
particular a Lei do Ordenamento do Territério e do Urbanismo (Lei n.° 3/04, de 25 de Junho), o
Regulamento Geral dos Planos Territoriais, Urbanisticos e Rurais (Decreto n.° 2/06, de 23 de

Janeiro) e a Lei de Bases do Regime Geral do Sistema Nacional de Planeamento (Lein.® 1/11,
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de 14 de Janeiro), a situacdo concreta dos planos directores dos diversos municipios, assim
como dos principais planos sectoricis com interesse para este EIA, é bastante fragmentdria e

de dificil afericdo.

De forma geral, o lancamento dos instrumentos concretos de ordenamento do territério foi j&
efectuado, mas estes ainda se encontram em fase de desenvolvimento, com um nUmero
reduzido de planos em vigor, sendo na maioria dos casos de dmbito localizado, geralmente
ao nivel do municipio ou para sustentacdo do desenvolvimento de dreas de actividade

econdmica ou de reserva de valores naturais.

Em fermos de planos municipais, Lubango dispdem de Plano Director Municipal (PDM) desde
2006, vdlido por quinze anos, e os restantes municipios abrangidos tém os seus Planos
Directores Municipais em fase de conclusdo, mas ndo foi possivel identificar elementos desses
planos com aplicacdo directa d andlise do presente projecto. Refira-se que o PDM de
Lubango abrange fundamentalmente a drea urbana e peri-urbana desta cidade, ficando a

parte final do corredor em estudo, na drea prevista para a 